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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель и задачи программы 

 

Программа «Автоматизированные системы обработки информации» 

предназначена для подготовки специалистов в различных областях знаний: 
специалисты естественнонаучного и технического профиля 

Цель программы - на основе предшествующих курсов учебного плана 

дать слушателям завершающие знания в области современных научных и 
практических методов и моделей управления сложными автоматизированными, 

информационными и организационно-административными системами. Дать 

знания по проектированию и функционированию систем АСОИУ. 

 Задачи программы: 

 получение представления о системах обработки информации и управления, о 

проектировании систем, получить навыки разработки программ создание 
теоретической базы знаний и получение практических навыков по анализу и расчету 

систем управления техническими объектами и технологическим оборудованием; 

 приобретение знаний, необходимых для выбора, наладки и эксплуатации 
технических систем. 

 

1.2 Характеристика нового вида профессиональной деятельности 

Программа нацелена на формирование и развитие у слушателей комплекса 

компетенций, необходимых для успешной профессиональной деятельности в 

области автоматизации и управлении технических систем, в том числе, таких как: 
  

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-1 Готовность участвовать в подготовке технико-экономического 

обоснования проектов создания систем и средств автоматизации 

и управления 

ДПК-2 Способность осуществлять сбор и анализ исходных данных для 

расчета и проектирования систем и средств автоматизации и 
управления 

ДПК-3 Способность производить расчеты и проектирование отдельных 

блоков и устройств систем автоматизации и управления и 

выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и 

вычислительной техники для проектирования систем 
автоматизации и управления в соответствии с техническим 

заданием 

ДПК-4 Способность участвовать в монтаже, наладке, настройке, 

проверке и сдаче опытных образцов программно-аппаратных 

средств и комплексов автоматизации и управления 
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ДПК-5 Способность настраивать управляющие средства и комплексы и 

осуществлять их регламентное эксплуатационное обслуживание 

с использованием соответствующих инструментальных средств 

 

Слушатели образовательной программы «Автоматизированные системы 

обработки информации» готовятся к следующим видам профессиональной 

деятельности: 

- проектно-конструкторской; 

- производственно-технологической; 

- организационно-управленческой; 

          - монтажно-наладочная и сервисно-эксплуатационная деятельность. 

 

1.3 Требования к результатам освоения программы 

Слушатель, освоивший программу повышения квалификации, будет 

обладать профессиональными компетенциями, включающими в себя способность: 

 

Результаты обучения 

индекс содержание 

РО-1 Проектно-конструкторская деятельность: 

- участие в подготовке технико-экономического обоснования проектов создания систем и 

средств автоматизации и управления; 

- сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования систем и средств 

автоматизации и управления; 

- расчет и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и 

управления в соответствии с техническим заданием; 

- разработка проектной и рабочей документации, оформление отчетов по законченным 

проектно-конструкторским работам; 

-контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам. 

РО-2 Производственно-технологическая деятельность: 

- внедрение результатов разработок в производство средств и систем автоматизации и 

управления; 

- участие в технологической подготовке производства технических средств и 

программных продуктов систем автоматизации и управления; 

-участие в работах по производству расчетов и проектированию отдельных блоков и 

устройств систем автоматизации и управления и выборе стандартных средств 

автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем 

автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием; 

-организация метрологического обеспечения производства; 

- обеспечение экологической безопасности проектируемых устройств и их производства. 

РО-3 Организационно-управленческая деятельность: 

- организация работы малых групп исполнителей; 
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- участие в разработке организационно-технической документации (графиков работ, 

инструкций, планов, смет) и установленной отчетности по утвержденным формам; 

-выполнение работ по сертификации технических средств, систем, процессов, 

оборудования и материалов; 

- участвовать в настройке и осуществлять регламентное эксплуатационное обслуживание 

управляющих средств и комплексов; 

-профилактика производственного травматизма, профессиональных заболеваний, 

предотвращение экологических нарушений. 

РО-4 Монтажно-наладочная и сервисно-эксплуатационная деятельность: 

- участие в поверке, наладке, регулировке, оценке состояния оборудования и настройке 

программно-аппаратных средств и программных комплексов автоматизации и 

управления на действующем объекте; 

- участие в сопряжении программно-аппаратных комплексов автоматизации и управления 

с объектом, в проведении испытаний и сдаче в эксплуатацию опытных образцов 

аппаратуры и программных комплексов автоматизации и управления на действующем 

объекте; 

- участие в поверке, наладке, регулировке и оценке состояния оборудования, и настройке 

аппаратно-программных средств автоматизации и управления; 

- профилактический контроль технического состояния и функциональная диагностика 

средств и систем автоматизации, и управления; 

- составление инструкций по эксплуатации аппаратно-программных средств и систем 

автоматизации и управления и разработка программ регламентных испытаний; 

- составление заявок на оборудование и комплектующие, подготовка технической 

документации на ремонт оборудования. 

  

 

Области знаний, умений и навыков, которые формируют указанные 

компетенции. 

 

Компетенция Результаты обучения 

индекс Содержание 

компетенции 

инде

кс 

знать уметь владеть 

ДПК-1 Готовность 

участвовать в 
подготовке 

технико-

экономического 
обоснования 

проектов 

создания систем 

и средств 
автоматизации и 

управления 

РО-1 - основные типы 

затрат 

инвестиционных 

проектов; 

- методы расчета 

схем и устройств 

различного 

функционального 

назначения; 

- нормативно-

техническую 

документацию, 

государственные и 

отраслевые 

стандарты; 

- состояние 

производственной 

базы внедряемого 

- осуществлять 

расчет 

себестоимости 

продукта 

инвестиционного 

проекта; 

- осуществлять 

расчет потребности в 

инвестициях для 

реализации 

инвестиционного 

проекта; 

- осуществлять сбор 

и анализ исходных 

данных, 

использовать 

результаты для 

расчета и 

- методами 

распределения 

накладных затрат, 

методами оценки 

экономической 

эффективности 

инвестиционных 

проектов; 

- механизмом 

составления 

основных 

математических и 

физических 

моделей для 

проектирования 

систем и средств 

автоматизации и 

управления; 
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проекта; проектирования 

систем и средств 

автоматизации и 

управления; 

- вести 

документооборот с 

использованием 

современных 

программ 

редактирования и 

оформления 

документов; 

- внедрить 

разработку в 

реальное 

производство. 

- основами 

проектирования и 

оформления 

технической 

документации; 

- практическими 

навыками 

внедрения 

результатов 

разработок в 

производство. 

ДПК-2 Способность 

осуществлять 
сбор и анализ 

исходных 

данных для 

расчета и 
проектирования 

систем и средств 

автоматизации и 
управления 

РО-1 - основные типы 

затрат 

инвестиционных 

проектов; 

- методы расчета 

схем и устройств 

различного 

функционального 

назначения; 

- нормативно-

техническую 

документацию, 

государственные и 

отраслевые 

стандарты; 

- состояние 

производственной 

базы внедряемого 

проекта; 

- осуществлять 

расчет 

себестоимости 

продукта 

инвестиционного 

проекта; 

- осуществлять 

расчет потребности в 

инвестициях для 

реализации 

инвестиционного 

проекта; 

- осуществлять сбор 

и анализ исходных 

данных, 

использовать 

результаты для 

расчета и 

проектирования 

систем и средств 

автоматизации и 

управления; 

- вести 

документооборот с 

использованием 

современных 

программ 

редактирования и 

оформления 

документов; 

- внедрить 

разработку в 

реальное 

производство. 

- методами 

распределения 

накладных затрат, 

методами оценки 

экономической 

эффективности 

инвестиционных 

проектов; 

- механизмом 

составления 

основных 

математических и 

физических 

моделей для 

проектирования 

систем и средств 

автоматизации и 

управления; 

- основами 

проектирования и 

оформления 

технической 

документации; 

- практическими 

навыками 

внедрения 

результатов 

разработок в 

производство. 

ДПК-3 Способность 
производить 

РО-2 - методы 

автоматического 

проектирования для 

- использовать 

теорию 

автоматического 

- механизмом 

полученных 

знаний для 
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расчеты и 

проектирование 

отдельных 
блоков и 

устройств 

систем 

автоматизации и 
управления и 

выбирать 

стандартные 
средства 

автоматики, 

измерительной и 

вычислительной 
техники для 

проектирования 

систем 

автоматизации и 
управления в 

соответствии с 

техническим 
заданием 

расчета схем и 

устройств 

различного 

функционального 

назначения; 

- - нормативно-

техническую 

документацию, 

государственные и 

отраслевые 

стандарты; 

- состояние 

производственной 

базы внедряемого 

проекта 

проектирования для 

расчета и 

проектирования 

отдельных блоков и 

устройств систем 

автоматизации и 

управления; 

- - вести 

документооборот с 

использованием 

современных 

программ 

редактирования и 

оформления 

документов; 

- внедрить 

разработку в 

реальное 

производство. 

проектирования 

отдельных блоков 

и устройств 

систем 

автоматизации и 

управления; 

- основами 

проектирования и 

оформления 

технической 

документации; 

- практическими 

навыками 

внедрения 

результатов 

разработок в 

производство. 

ДПК-4 Способность 

участвовать в 

монтаже, 

наладке, 
настройке, 

проверке и сдаче 

опытных 

образцов 
программно-

аппаратных 

средств и 
комплексов 

автоматизации и 

управления 

РО-4 - работу 

измерительного, 

диагностического и 

технологического 

оборудования, 

используемого в 

программно-

аппаратных 

средствах и 

комплексах 

автоматизации и 

управления; 

- перечень 

регламентных работ 

для проверки 

технического 

состояния 

оборудования; 

- налаживать, 

испытывать, 

проверять 

работоспособность 

оборудования, 

используемого при 

решении заданных 

задач в области 

автоматизации и 

управления 

техническими 

системами; 

- проверять наличие 

всех необходимых 

документов для 

осуществления 

регламентной 

проверки 

технического 

состояния 

оборудования, его 

профилактический 

осмотр и текущий 

ремонт. 

- необходимыми 

знаниями для 

работы с 

измерительным, 

диагностическим 

и 

технологическим 

оборудованием, 

используемым в 

области 

автоматизации и 

управления 

техническими 

системами; 

- способностью 

осуществлять 

регламентную 

проверку и 

способностью 

заключать 

договора на 

проведение 

регламентных 

работ; 

ДПК-5 Способность 

настраивать 
управляющие 

РО-3 - перечень 

регламентных работ 

для проверки 

- настраивать и 

осуществлять 

регламентное 

- способностью 

настраивать 

управляющие 
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средства и 

комплексы и 

осуществлять их 
регламентное 

эксплуатационн

ое обслуживание 

с 
использованием 

соответствующи

х 
инструментальн

ых средств 

технического 

состояния 

оборудования; 

- процессы 

инсталляции и 

настройки 

системного, 

прикладного и 

инструментального 

программного 

обеспечения; 

эксплуатационное 

обслуживание 

управляющих 

средств и 

комплексов; 

- производить 

инсталляцию и 

настройку 

системного, 

прикладного и 

инструментального 

программного 

обеспечения систем 

автоматизации и 

управления. 

средства и 

комплексы и 

осуществлять их 

регламентное 

эксплуатационное 

обслуживание; 

- способностью 

производить 

инсталляцию и 

настройку 

системного, 

прикладного и 

инструментальног

о программного 

обеспечения 

систем 

автоматизации и 

управления. 

 

1.4 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение, 

необходимому для освоения программы 

Слушатели с высшим, средним профессиональным образованием. 

Программа повышения квалификации «Автоматизированные системы 

обработки информации» рассчитана на следующие категории слушателей: 

- дипломированные специалисты в различных областях знаний: специалисты 
естественнонаучного и технического профиля, а также иных гуманитарных 

направлений, 

- корпоративные клиенты, реализующие обучение персонала с целью 
повышения квалификации своих сотрудников. 

1.5 Срок освоения программы 

Общая трудоемкость программы повышения квалификации 

«Автоматизированные системы обработки информации» составляет 72 часа. 

 

Вид учебной работы Всего часов 

Аудиторные учебные занятия, всего 4 

В том числе контактная работа слушателей с 
преподавателем: 

4 

Учебные занятия лекционного типа 4 

Самостоятельные занятия 68 

Вид итоговой аттестации собеседование 

Общая трудоемкость программы 72 
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         1.6 Календарный учебный график 

 

№ Дисциплина Недели 

17 18 итого 

1 Раздел 1. Общая характеристика процесса проектирования 

АСОИУ. Структура информационно-логической модели 

АСОИУ, разработка функциональной модели. Исходные 

данные для проектирования.  

12 12 24 

2 Раздел 2. Разработка модели и защита данных. Разработка 
пользовательского интерфейса. Разработка проекта 

распределенной обработки. Разработка алгоритмов. 

12 12 24 

 Раздел 3. Структура программных модулей. Логический 
анализ структур АСОИУ. Анализ и оценка 
производительности АСОИУ. Управление проектом 
АСОИУ. Инструментальные средства проектирования 
АСОИУ. 

12 12 24 

3 Всего часов в неделю 36 36/ ИА 72 

 

З Зачет 

ИА Итоговая аттестация 

Э Экзамен 

  

 

1.7 Форма обучения 

 

Форма обучения осуществляется в очной, очно-заочной или заочной форме с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

2.1 Учебный план 

№ 

п/п 

Наименование дисциплин Всего Лекции Самостоятел

ьные 

занятия 

Форма 

аттестации 

1. Раздел 1. Общая характеристика процесса 

проектирования АСОИУ. Структура 

информационно-логической модели 

АСОИУ, разработка функциональной 

модели. Исходные данные для 

проектирования.  

24 1 23 собеседование 

2. Раздел 2. Разработка модели и защита 

данных. Разработка пользовательского 

интерфейса. Разработка проекта 

распределенной обработки. Разработка 

алгоритмов. 

24 1 23 собеседование 
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3. Раздел 3. Структура программных 
модулей. Логический анализ структур 
АСОИУ. Анализ и оценка 
производительности АСОИУ. Управление 
проектом АСОИУ. Инструментальные 
средства проектирования АСОИУ. 

24 2 22 собеседование 

Общий объем, часов 72 4 68  

Итоговая аттестация 

 

2.2 Учебно-тематический план 

№№ 

П.п. 
Наименование дисциплин и тем 

Всего 

часов 

В том числе 
Формы 

контроля Лекции 
Самостоятель

ная работа 

1 2 3 4 5 6 

 1.   Раздел 1 24 1 23 текущий 

1.1 

 

1.2 

 

 

1.3 

Общая характеристика процесса 

проектирования АСОИУ  

Структура информационно-

логической модели АСОИУ, 

разработка функциональной модели. 

Исходные данные для 

проектирования. 

6,25 

 

11,5 

 

 

6,25 

0,25 

 

0,5 

 

 

0,25 

6 

 

           11 

 

 

6 

 

2 Раздел 2 24 1 23 текущий 

2.1. 

 2.2 

 

2.3 

 

2.4 

Разработка модели и защита данных.  

Разработка пользовательского 

интерфейса.  

Разработка проекта распределенной 

обработки.  

Разработка алгоритмов. 

4,25 

4,25 

6,25 

9,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

4 

4 

6 

9 

 

3 Раздел 3. 24 2 22 текущий 

3.1 

3.2 

 

3.3 

 

3.4 

3.5 

Структура программных модулей. 

Логический анализ структур 

АСОИУ. 

 Анализ и оценка 
производительности АСОИУ. 

Управление проектом АСОИУ. 

Инструментальные средства 

проектирования АСОИУ. 

4,5 

6,25 

4,25 

4,5 

4,5 

0,5 

0,25 

0,25 

0,5 

0,5 

4 

6 

4 

4 

4 

 

ВСЕГО аудиторных часов 72 4 68  

Итоговый контроль  собеседование 

 

2.3  Содержание программы 

 

Дисциплина «Раздел 1. Общая характеристика процесса проектирования 
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АСОИУ. Структура информационно-логической модели АСОИУ, 

разработка функциональной модели. Исходные данные для 

проектирования.» 

 

Планируемые результаты обучения 

В результате обучения слушатель должен: 

Результаты обучения 

индекс знать уметь владеть 

РО-1 - основные типы затрат 

инвестиционных 

проектов; 

- методы расчета схем и 

устройств различного 

функционального 

назначения; 

- нормативно-

техническую 

документацию, 

государственные и 

отраслевые стандарты; 

- состояние 

производственной базы 

внедряемого проекта; 

- осуществлять расчет 

себестоимости продукта 

инвестиционного проекта; 

- осуществлять расчет 

потребности в инвестициях 

для реализации 

инвестиционного проекта; 

- осуществлять сбор и 

анализ исходных данных, 

использовать результаты 

для расчета и 

проектирования систем и 

средств автоматизации и 

управления; 

- вести документооборот с 

использованием 

современных программ 

редактирования и 

оформления документов; 

- внедрить разработку в 

реальное производство. 

- методами 

распределения 

накладных затрат, 

методами оценки 

экономической 

эффективности 

инвестиционных 

проектов; 

- механизмом 

составления основных 

математических и 

физических моделей для 

проектирования систем и 

средств автоматизации и 

управления; 

- основами 

проектирования и 

оформления технической 

документации; 

- практическими 

навыками внедрения 

результатов разработок в 

производство. 

РО-1 - основные типы затрат 

инвестиционных 

проектов; 

- методы расчета схем и 

устройств различного 

функционального 

назначения; 

- нормативно-

техническую 

документацию, 

государственные и 

отраслевые стандарты; 

- состояние 

производственной базы 

внедряемого проекта; 

- осуществлять расчет 

себестоимости продукта 

инвестиционного проекта; 

- осуществлять расчет 

потребности в инвестициях 

для реализации 

инвестиционного проекта; 

- осуществлять сбор и 

анализ исходных данных, 

использовать результаты 

для расчета и 

проектирования систем и 

средств автоматизации и 

управления; 

- вести документооборот с 

использованием 

современных программ 

редактирования и 

- методами 

распределения 

накладных затрат, 

методами оценки 

экономической 

эффективности 

инвестиционных 

проектов; 

- механизмом 

составления основных 

математических и 

физических моделей для 

проектирования систем и 

средств автоматизации и 

управления; 

- основами 

проектирования и 

оформления технической 
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оформления документов; 

- внедрить разработку в 

реальное производство. 

документации; 

- практическими 

навыками внедрения 

результатов разработок в 

производство. 

РО-2 - методы автоматического 

проектирования для 

расчета схем и устройств 

различного 

функционального 

назначения; 

- - нормативно-

техническую 

документацию, 

государственные и 

отраслевые стандарты; 

- состояние 

производственной базы 

внедряемого проекта 

- использовать теорию 

автоматического 

проектирования для расчета 

и проектирования 

отдельных блоков и 

устройств систем 

автоматизации и 

управления; 

- - вести документооборот с 

использованием 

современных программ 

редактирования и 

оформления документов; 

- внедрить разработку в 

реальное производство. 

- механизмом 

полученных знаний для 

проектирования 

отдельных блоков и 

устройств систем 

автоматизации и 

управления; 

- основами 

проектирования и 

оформления технической 

документации; 

- практическими 

навыками внедрения 

результатов разработок в 

производство. 

 

Формируемые компетенции 

Изучение дисциплины направлено на развитие и формирование следующих 

компетенций 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-1 Готовность участвовать в подготовке технико-экономического обоснования 

проектов создания систем и средств автоматизации и управления 

ДПК-2 Способность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и 
проектирования систем и средств автоматизации и управления 

ДПК-3 Способность производить расчеты и проектирование отдельных блоков и 
устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные 

средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для 

проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с 
техническим заданием 

 

Тема 1.1.  Общая характеристика процесса проектирования АСОИУ. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Общие сведения об ЭВМ, как устройстве переработки информации. 

Представление информации в аналоговой и дискретной формах. Понятие об 

аналоговых и цифровых вычислительных машинах, области их применения. 
Основные моменты в истории развития цифровых вычислительных устройств. 

Принципы функционирования ЭВМ в целом и её основных узлов. Понятие о 
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системе программного обеспечения ЭВМ. Обобщенная структура первых мини- и 

микро-ЭВМ, понятие магистрально-модульной архитектуры. 
Представление информации в ЭВМ. Системы счисления, используемые в 

ЭВМ. Перевод чисел из одной системы счисления в другую. Прямой, обратный и 

дополнительные коды. Арифметические действия над целыми числами. Признаки 

переполнения разрядной сетки. Модифицированные коды. Арифметика 
повышенной точности. Представление дробных чисел в ЭВМ. Числа с 

фиксированной и плавающей точкой, арифметические действия над ними. Методы 

ускорения арифметических операций. Арифметические действия над числами в 
двоично-десятичной системе счисления. Представление буквенно-цифровой 

информации в ЭВМ. 

Процессор, как сложный цифровой автомат, состоящий из цифрового и 

управляющего устройств. Принципы микропрограммного управления. Принцип 
многоуровневости процессора и ЭВМ в целом. Блочные и многофункциональные 

операционные устройства. Управляющие устройства с жесткой логикой и 

хранимой в памяти микропрограммой. Выборка и выполнение микрокоманд. 
Принудительная и естественная адресация. Способы кодирования микрокоманд. 

Синхронизация выполнения потока микрокоманд. 

Иерархическая структура памяти ЭВМ. Классификация, основные параметры 

и характеристики запоминающих устройств. Способы организации памяти. 
Адресная, ассоциативная, стековая память и их упрощенные структурные схемы. 

Структуры адресных запоминающих устройств различных типов. Элементы 

запоминающих устройств с произвольным обращением. Запоминающие элементы 
на полупроводниковых приборах и ферритах. Постоянные запоминающие 

устройства. Запоминающие элементы программируемых интегральных 

полупроводниковых запоминающих устройств. 

Основные определения. Возможные структуры машинных команд и 
назначения полей команды. Способы адресации, основные преимущества и 

недостатки. Подразумеваемый адрес. Непосредственная адресация. Прямая 

адресация. Относительная адресация и основные методы её реализации. 
Регистровая адресация. Косвенная адресация. Автоинкрементная и 

автодекрементная адресация. Стековая адресация. Возможные структуры команд 

передачи управления. Команды перехода на подпрограмму. Способы организации 

циклических вычислений. Индексация, команды индексной арифметики. 
Назначение и основные характеристики систем прерывания. Радиальная и 

цепочечная структуры систем прерывания. Возможные алгоритмы организации 

перехода к прерывающей программе для радиальной и цепочечной структур. 
Фиксированные и программно-управляемые приоритеты. Возможные способы 

реализации. 

Назначение и основные характеристики систем прямого доступа к памяти. 

Радиальная и цепочечная структуры систем прямого доступа к памяти. Возможные 
алгоритмы организации прямого доступа к памяти для радиальной и цепочечной 

структур. Системы приоритетов и возможные способы их реализации. Системы 

прямого доступа к памяти, как средства реализации многопроцессорных 

магистрально-модульных систем. 
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Возможная структура и состав простейшей микро-ЭВМ. Понятие системного 

интерфейса и его возможные структуры. Понятие промежуточного стандартного 
интерфейса для подключения внешних устройств. Адаптеры промежуточного 

стандартного интерфейса. Понятие контроллера внешнего устройства. 

Микропроцессоры с фиксированной системой команд. Структурная схема 

микропроцессора и назначение её отдельных элементов. Входные и выходные 
сигналы управляющего устройства микропроцессора. Последовательность 

выполнения машинных команд. Машинный цикл и его временная структура. 

Управляющее слово микропроцессора. Системный контроллер. 
Общие принципы организации ввода/вывода информации в микро-ЭВМ. 

Программный ввод/вывод. Ввод/вывод по прерыванию в микро-ЭВМ. Ввод/вывод 

в режиме прямого доступа к памяти. 

Локальная системная шина и причины её появления, шина расширения. 
Основные типы шины расширения, используемые в IBM PC – ISA, EISA, MCA. 

Локальные шины расширения и причины их появления. Основные типы шин 

расширения, используемые в IBM PC – VLB, PCI, их достоинства и недостатки. 
Мосты и чипсеты, как средство комплексирования всех устройств PC. 

Классификация сетей. Модель OSI. Прикладной уровень. Уровень 

приложений. Уровень сессий. Транспортный уровень. Сетевой уровень. Канальный 

уровень. Физический уровень.  
 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Общие вопросы истории развития и построения ЭВМ. 
2. Принципы построения элементарного процессора. 

3. Принципы построения устройств внутренней памяти. 

4. Структура и форматы машинных команд, способы адресации. 

5. Принципы организации систем прерывания программ. 
6. Принципы организации систем ПДП. 

7. Простейшая микро-ЭВМ. 

8. Принципы организации ввода/вывода информации в микро-ЭВМ. 

 

Тема 1.2. Структура информационно-логической модели АСОИУ, 

разработка функциональной модели. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Классификация систем управления. Поведение объектов и систем. 
Принципы управления. Примеры систем управления. Задачи теории управления.  

Формы описания динамических процессов. Понятия пространства 

состояний и пространства сигналов. Модальное и векторное управление. 

Взаимодействие системы со средой. 
Описание движения в пространстве сигналов. Типовые структуры. Модели 

вход-выход. Автономные системы. Дифференциальные уравнения, временные и 

частотные характеристики. Логарифмические частотные характеристики 
линейных непрерывных систем. 

Модели вход-состояние-выход. Преобразование форм представления 

моделей. 
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Анализ основных свойств линейных систем управления. Общие положения. 

Устойчивость линейных систем. Методы исследования. Критерии 
устойчивости. 

Инвариантность и чувствительность линейных систем. 

Управляемость и наблюдаемость линейных систем. Формы представления. 

Качество переходных процессов в линейных системах. Способы 
обеспечения заданных показателей качества. Коррекция линейных систем. 

Нелинейные модели систем автоматического управления. Методы 

исследования. Фазовая плоскость. 
Методы линеаризации нелинейных моделей. Гармоническая линеаризация.  

Анализ равновесных режимов, устойчивость положения равновесия. 

Первый и второй методы Ляпунова. 

Частотный метод исследования абсолютной устойчивости. 
Исследование периодических режимов методом гармонического баланса. 

Задачи синтеза систем автоматического управления. 

Размещение корней характеристического уравнения. Операторный метод. 
Размещение собственных значений матрицы дифференциальных уравнений 

в форме пространства состояний. 

Адаптивное управление. Применение адаптивных моделей при 

автоматическом управлении. 
Принципы построения интеллектуальных систем управления. Системы 

нечеткого регулирования. Основные понятия теории нечетких множеств. 

Нечеткие и лингвистические переменные. Нечеткие продукционные модели. 
Алгоритмы нечеткого вывода. 

 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Роль и место ТАУ в современном производстве. 
2. Структурный синтез систем управления. 

3. Синтез систем, инвариантных к возмущениям. 

 

Тема 1.3. Исходные данные для проектирования. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Основные понятия в области технических измерений. Принцип работы 

измерительных преобразователей, их разновидности. Основные характеристики 

приборов для измерения линейных и угловых перемещений.  
Измерение температуры. Конструкция, принцип действия, схемы включения, 

область применения. Измерение температуры бесконтактным методом. Пирометры 

оптические, радиационные, фотоэлектрические и цветовые.  

Измерение давления. Манометры жидкостные, трубчатые, мембранные, с 
электрическими преобразователями.  

Измерение расхода. Сужающие устройства. Ротаметры. Расходомеры с 

электрическими преобразователями.  
Измерение уровня. Уровнемеры механические, электрические, специальные. 
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Электроизмерительные приборы. Классификация. Принципы построения и 

применение. Аналоговые электронные приборы. Принципы построения и 
применение.  

Цифровые измерительные приборы. Принципы построения и применение. 

 

Вопросы для самоподготовки: 
1. Преобразователь силы в ток.  

2. Устройства и приборы контроля вязкости.  

3. Косвенные методы измерения влажности древесины.  
4. Преобразователи частоты вращения-тахометры  

5. Электропневматические преобразователи.  

6. Пневмоэлектрические преобразователи.  

7. Измерение уровня с помощью ультразвука.  
8. Устройство и работа психрометров.  

9. Приборы и устройства бесконтактного контроля температуры.  

10. Приборы измерения расхода (постоянного перепада давления)  
11. Приборы измерения расхода (переменного перепада давления)  

12. Давление. Приборы по измерению давления.  

13. Принцип работы индукционного счетчика.  

14. Электромеханические измерительные приборы.  
15. Аналоговые электронные вольтметры.  

16. Цифровые измерительные приборы.  

17. Микропроцессорные измерительные комплексы.  
18. Принцип работы электронно-лучевой трубки и аналогового осциллографа.  

19. Принцип работы цифрового осциллографа.  

20. Измерение уровня твердых и сыпучих сред. 

 

Дисциплина «Раздел 2. Разработка модели и защита данных. Разработка 

пользовательского интерфейса. Разработка проекта распределенной 

обработки. Разработка алгоритмов.» 

 

Планируемые результаты обучения 

В результате обучения слушатель должен: 

Результаты обучения 

индекс знать уметь владеть 

РО-2 - методы автоматического 

проектирования для 

расчета схем и устройств 

различного 

функционального 

назначения; 

- - нормативно-

техническую 

документацию, 

- использовать теорию 

автоматического 

проектирования для расчета 

и проектирования 

отдельных блоков и 

устройств систем 

автоматизации и 

управления; 

- - вести документооборот с 

- механизмом 

полученных знаний для 

проектирования 

отдельных блоков и 

устройств систем 

автоматизации и 

управления; 

- основами 

проектирования и 
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государственные и 

отраслевые стандарты; 

- состояние 

производственной базы 

внедряемого проекта 

использованием 

современных программ 

редактирования и 

оформления документов; 

- внедрить разработку в 

реальное производство. 

оформления технической 

документации; 

- практическими 

навыками внедрения 

результатов разработок в 

производство. 

РО-3 - перечень регламентных 

работ для проверки 

технического состояния 

оборудования; 

- процессы инсталляции и 

настройки системного, 

прикладного и 

инструментального 

программного 

обеспечения; 

- настраивать и 

осуществлять регламентное 

эксплуатационное 

обслуживание 

управляющих средств и 

комплексов; 

- производить инсталляцию 

и настройку системного, 

прикладного и 

инструментального 

программного обеспечения 

систем автоматизации и 

управления. 

- способностью 

настраивать 

управляющие средства и 

комплексы и 

осуществлять их 

регламентное 

эксплуатационное 

обслуживание; 

- способностью 

производить 

инсталляцию и 

настройку системного, 

прикладного и 

инструментального 

программного 

обеспечения систем 

автоматизации и 

управления. 

 

Формируемые компетенции 

Изучение дисциплины направлено на развитие и формирование следующих 

компетенций: 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-3 Способность производить расчеты и проектирование отдельных блоков и 

устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные 

средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для 

проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с 

техническим заданием 

ДПК-5 Способность настраивать управляющие средства и комплексы и осуществлять 

их регламентное эксплуатационное обслуживание с использованием 

соответствующих инструментальных средств 

Тема 2.1 Разработка модели и защита данных. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Основные структуры и средства реализации систем автоматизации и 

управления (САиУ) техническими объектами и технологическими процессами. 

Принципы построения программно-технических комплексов (ПТК): типизация, 
унификация и агрегатирование. Стандартизация сигналов ГСП. Классификация 
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приборов и устройств, назначение и функциональный состав технических средств. 

Общие характеристики ТС. Комплексы технических и программных средств. 
Обобщенная структура АСУ ТП. Локальные и централизованные системы. 

Распределенные системы управления. Локальные сети. Технические средства 

приема, преобразования и передачи измерительной и командной информации по 

каналам связи.  
Функциональный состав технических средств. Функциональные устройства. 

Технические средства получения информации о состоянии объекта автоматизации. 

Датчики, первичные и вторичные измерительные преобразователи. Измерительные 
и нормирующие преобразователи. Электромагнитные исполнительные механизмы. 

Электродвигательные исполнительные механизмы.  

Технические средства формирования алгоритмов управления. 

Функциональные схемы. Регуляторы прямого и косвенного действия. 
Двухпозиционные регуляторы. Типовые схемы П, ПИ и ПИД регуляторов. 

Технические средства приема, преобразования и передачи измерительной и 

командной информации по каналам связи. Обобщенная структура управляющей 
вычислительной машины. Общие принципы организации ввода-вывода. 

Устройства сопряжения с объектом. Промышленные рабочие станции. Устройства 

сбора и передачи данных, интерфейсы САиУ; аппаратно-программные средства 

распределенных САиУ, локальные управляющие вычислительные сети. 
Устройства взаимодействия с оперативным персоналом САиУ, типовые средства 

отображения и документирования информации. Программируемые промышленные 

контроллеры. Архитектура и характеристики промышленных контроллеров. 
Программное обеспечение для настройки программируемых технических средств. 

Применение промышленных контроллеров в системах автоматизации и управления 

техническими системами. Конструкции, основные монтажные и эксплуатационные 

характеристики. Номенклатура запорной и регулирующей арматуры.  
 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Электрическая, пневматическая и гидравлическая ветви средств автоматизации. 
2. Схемы защит и блокировок. 

3. Выбор запорной и регулирующей арматуры.  

4. Новые технические средства российского производства.  

5. Изделия зарубежных производителей. 
6. Запорная, предохранительно-защитная и регулирующая арматура.  

7. Классификация и выбор контроллера.  

8. Цикл выполнения команд в ЭВМ. 

 

Тема 2.2 Разработка пользовательского интерфейса 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Определение операционной системы (ОС). Операционная система как 
расширенная машина и как система управления ресурсами. Эволюция 

операционных систем. 

Классификация операционных систем.  
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Особенности алгоритмов управления ресурсами: поддержка 

многозадачности, поддержка многопользовательского режима, вытесняющая и 
невытесняющая многозадачности, поддержка многопроцессорной обработки – 

мультипроцессирования. 

Особенности аппаратных платформ. Мобильные операционные системы. 

Особенности областей использования. Системы пакетной обработки 
информации. Системы разделения времени. Системы реального времени. 

Особенности методов построения операционных систем. Операционные 

системы с монолитным ядром и микроядерный подход к построению системы. 
Понятие операционной системы реального времени (ОС РВ). 

Принципиальные отличия ОС РВ от ОС общего назначения. Системы жесткого и 

мягкого реального времени. Свойства и параметры ОС РВ: системы исполнения и 

системы разработки; время реакции системы; время переключения контекста; 
размер системы; возможность исполнения системы из ПЗУ. 

Механизмы реального времени. 

Система приоритетов и алгоритмы диспетчеризации. Механизмы 
межзадачного взаимодействия. Средства работы с таймерами. 

Классы ОС РВ. 

Исполнительные системы реального времени. Ядра реального времени. 

UNIX’ы реального времени. Windows NT реального времени. 
Управление процессами. 

Алгоритмы планирования процессов: алгоритмы, основанные на 

квантовании; алгоритмы, основанные на приоритетах. Вытесняющие и 
невытесняющие алгоритмы планирования. Средства синхронизации и 

взаимодействия процессов. Критические секции. Блокирующие переменные, 

семафоры. Тупики. Нити. 

Управление памятью в ОС РВ. 
Типы адресов. Методы распределения памяти без использования дискового 

пространства: фиксированными разделами; динамическими разделами; 

перемещающимися разделами. Методы распределения памяти с использованием 
дискового пространства: страничное распределение; сегментное распределение; 

странично-сегментное распределение. Свопинг. Принцип кэширования данных. 

Управление вводом выводом. 

Физическая организация устройств ввода-вывода. Организация 
программного обеспечения ввода-вывода. Обработка прерываний. Драйверы 

устройств. Независимый от устройств слой ОС. Пользовательский слой ПО. 

Место ОС РВ QNX в ряду систем реального времени. Архитектура ядра ОС 
РВ QNX. Системные процессы и процессы пользователя. Драйверы устройств.  

Связь между процессами в ОС РВ QNX. Операционная система с передачей 

сообщений. ОС РВ QNX как сеть. Микроядро ОС РВ QNX. Синхронное и 

асинхронное взаимодействие.  Связь между процессами посредством сообщений, 
Proxy, сигналов. Синхронизация процессов. Функции Send, Receive, Reply. Связь 

между процессами в сети. Виртуальные процессы. 

Планирование процессов. 
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Приоритеты процессов. Методы планирования: планирование по методу 

простой очереди; круговой метод планирования; адаптивное планирование. 
Приоритет, управляемый клиентом. Задержка прерывания, Задержка 

планирования. Вложенные прерывания. 

Понятие интеллектуального устройства. Коммуникаторы. Цифровая связь. 

HART-протокол. Команды HART-протокола. Физические сигналы. Кодирование. 
Структура сообщений. 

Принципы построения и технические средства ввода-вывода дискретных 

сигналов.  
Аналоговые, дискретные и цифровые сигналы. Виды дискретных и 

цифровых сигналов. Принципы построения и основные схемы ввода/вывода 

однобитовых и многобитовых дискретных сигналов.  

Принципы построения и технические средства ввода-вывода аналоговых 
сигналов.  

Характеристики и особенности аналоговых сигналов. Дискретизация и 

квантование аналоговых сигналов. Погрешности, возникающие при дискретизации 
и квантовании. Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП): назначение, 

классификация, характеристики и принципы построения. Аналого-цифровые 

преобразователи (АЦП): назначение, классификация, характеристики и принципы 

построения.  
 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Организация устройств ввода/вывода СРВ. 
2. Операционные системы реального времени. 

3. Управление локальными ресурсами в ОС РВ. 

4. Операционная система реального времени QNX. 

5. Интеллектуальные устройства и HART-протокол. 
6. Операционные системы общего назначения. 

 

Тема 2.3 Разработка проекта распределенной обработки. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Основные характеристики и особенности использования промышленных 

контроллеров и ПЛК в области автоматизации. Сравнительные характеристики и 

оценки, стандартизация в области аппаратных платформ и шинных интерфейсов, 
современные аппаратные платформы для решения задач АТПП. 

Определения микроконтроллеров и промышленных контроллеров. 

Назначение и область применения микроконтроллеров и промышленных 

контроллеров. Обобщенная структурная схема микроконтроллера и 
промышленного контроллера Назначение их отдельных устройств: центрального 

процессора, генератора тактовых импульсов, параллельных портов ввода и вывода 

информации, последовательных портов, контроллера локальной  вычислительной 
сети, аналого-цифровых преобразователей, каналов с широтно-импульсной 

модуляцией выходных сигналов, таймеров, шин адреса, данных и управления, 

внутренней и внешней памяти, контроллера прерываний. Центральный процессор. 

Программно-логическая модель центрального процессора. Назначение и общая 
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характеристика отдельных устройств центрального процессора. Арифметико-

логическое устройство. Регистры специального назначения. Регистры общего 
назначения.  

Абстрактная модель OSI для сетевых коммуникаций и разработки сетевых 

протоколов. Различные уровни сетевой модели OSI, взаимодействие уровней. 

Доступ к сетевым службам, представление и кодирование данных, управление 
сеансом связи, транспортный уровень, логическая адресация, физическая 

адресация, бинарная передача. 

Программируемые логические контроллеры компаний Siemiens AG,  
Bernecker&Rainer,  Delta Electronics,  Rockwell Automation,  Schneider Electric,  

Omron,  Advantech,  GE Fanuc,    НПП Автоматика-С,  Овен. Характеристики и  

особенности применения в задачах автоматизации промышленного производства. 

Последовательный интерфейс передачи данных RS-485. Полевые шины на 
основе RS-485.  Протоколы ProfiBus  и ModBus. Режим последовательной передачи 

ModBus RTU.  Промышленные сети Industrial Ethernet,  HART, AS-Interface. 

Промышленная сеть CAN, виды кадров, механизм контроля ошибок, протоколы 
высокого уровня CAN. 

Понятие  топологии сети, кольцевая топология, шинная топология, 

звездообразная топология,  древовидная топология. Их достоинства и недостатки. 

Системы адресации узлов промышленной сети. Коммутация, определение 
маршрутов, метод коммутации пакетов, метод коммутации каналов.  

Кабели на основе витых пар. Коаксиальные кабели. Оптоволоконные кабели. 

Бескабельные каналы связи, радиоканал передачи информации, инфракрасный 
канал передачи информации. Согласование, экранирование и гальваническая 

развязка линий связи в промышленных сетях. 

Разработка программного обеспечения ПЛК. Языки программирования  IEC 

1131. Конфигурирование модулей ввода/ вывода ПЛК.  Структурная схема 
взаимосвязи программного обеспечения устройств полевого уровня -  ПЛК- 

SCADA. 

Графические языки программирования Язык релейной (лестничной) логики 

Ladder Diagram.  Язык функциональных блоков FBD. Язык диаграмм состояний 

SFC.  Текстовые языки программирования. Язык  программирования ПЛК IL 

(Instruction List). Язык программирования ПЛК Structured Text (ST). 

Редактор POU. Синтаксически-управляемый редактор описания.    Описание 
в синтаксически-управляемом режиме.   Ввод программы на языках IL, LD, FBD, 

ST.  Сохранение программы.  Проверка синтаксиса   Исправление ошибок.  

Редактирование программы. Менеджер системы Workbench.    
Стили и символы. Структура OPENCFC-редактора. Создание и 

редактирование программы. Программы отладки  в режиме онлайн. 

Последовательность выполнения. Изменение интерфейса блока. Составные блоки. 

Языковые расширения. 
 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Промышленный контроллер и промышленный компьютер в задачах 

промышленной  автоматики.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/SFC
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2. ПЛК, виды ПЛК. 

3. Языки программирования ПЛК. Стандарт IEC 6 1131-3. 
4. Система программирования ПЛК OpenPCS.  

5. Сетевая модель OSI. Уровни, взаимодействие уровней. 

 

Тема 2.4 Разработка алгоритмов. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Общие сведения о проектировании. Цель задачи и критерии качества 

проектирования. Методы принятия решений на стадии проектирования. Связь 
проектирования с НИР и опытно-конструкторскими работами. Применение 

компьютерной техники в проектировании. Использование систем государственных 

стандартов. Учет требований по охране окружающей среды на стадии 

проектирования.  
Проектирование локальных систем управления Содержание проектных работ 

по исследованию объекта и выбору рационального уровня автоматизации. Задание 

на проектирование, его согласование и утверждение: разработка технико-
экономического обоснования проекта. Стадии и задачи проектирования. Состав и 

содержание графической, текстовой частей проекта. Пояснительная записка; 

заявочные ведомости и заказные спецификации, сметная документация. 

Структурные и функциональные схемы автоматизации. Выбор количества постов 
управления. Выбор точек контроля, сигнализации и управления. Способы 

обозначения оборудования и средств автоматизации. Выбор регуляторов, 

исполнительных механизмов и регулирующих органов, микропроцессорной 
техники. Принципиальные электрические и пневматические схемы сигнализации, 

управления, питания. Расчет показателей надежности принципиальных схем. 

Проектирование щитов и стоек. Выбор их типа и конструкции. Компоновка 

приборов и аппаратуры на щитах и стойках, размещение электрической и трубной 
проводок. Размещение щитов и стоек в диспетчерских пунктах управления. 

Внешние электрические и трубные проводки. Выбор кабелей, проводок, труб и 

трассовых конструкций. Проектирование трас: минимизация их протяженности. 
Типовые задачи и алгоритмы автоматизированного проектирования 

функциональных и принципиальных схем локальной автоматики, внешних 

проводок, размещение пунктов управления в цехах и приборов на щитах и стойках. 

Алгоритмы автоматизированного выполнения чертежей и схем автоматики и 
оформления текстовой документации проекта.  

Функциональный уровень обеспечения САПР Системотехнический подход к 

проектированию автоматизированных комплексов. Особенности предпроектного 

обследования объекта управления. Состав и содержание технического задания на 
проектирование. Стадии и задачи проектирования. Состав и содержание 

технического и рабочего проектов. Этапы и маршруты технического и рабочего 

проектирования. Особенности проектирования автоматизированных систем 
управления для действующих и вновь создаваемых объектов. Организационное 

обеспечение распределительной системы управления. Состав и построение 

функциональной, технической и организационной структур. Техническое 

обеспечение автоматизированной системы управления. Выбор типовых 
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технических средств сбора, преобразования. Особенности выбора 

информационного и управляющего вычислительных комплексов. Оценка 
надежности и эффективности комплекса технических средств /КТС/. Рабочая 

документация на КТС. Программное /общее и специальное/ обеспечение, основные 

этапы разработки. Выбор операционной системы программных модулей и пакетов 

прикладных программ, организация их работы в реальном масштабе времени. 
Оценка надежности и эффективности программного обеспечения. Рабочая 

документация на программное обеспечение. Специфика проектирования систем 

управления на базе компьютерной техники. Проектирование распределенных 
микропроцессорных систем управления. Специфика одновременного 

проектирования объекта и автоматизированной системы управления. Роль 

математического моделирования при проектировании автоматизированных 

комплексов. Специфика построения математических моделей проектируемого 
объекта. Задачи оптимального конструирования объекта и оптимизация режима его 

работы для технического и рабочего проектирования. Понятие распределенной 

системы управления. Различные уровни взаимодействия компьютеров. 
Прикладной объект и процесс. Физическая среда передачи сигналов. 

Проектирование N-уровневых подсистем в иерархической структуре 

распределенных систем управления. Проектирование персональных рабочих 

станций.  
Моделирование и оптимизация в проектировании. Специфика 

проектирования систем управления на базе компьютерной техники. 

Проектирование распределенных микропроцессорных систем управления. 
Специфика одновременного проектирования объекта и автоматизированной 

системы управления. Роль математического моделирования при проектировании 

автоматизированных комплексов. Специфика построения математических моделей 

проектируемого объекта. Задачи оптимального конструирования объекта и 
оптимизация режима его работы для технического и рабочего проектирования. 

Понятие распределенной системы управления. Различные уровни взаимодействия 

компьютеров. Прикладной объект и процесс. Физическая среда передачи сигналов. 
Проектирование N-уровневых подсистем в иерархической структуре 

распределенных систем управления. проектирование персональных рабочих 

станций. Программное и информационное обеспечение систем управления. 

Организационное обеспечение распределительной системы управления. Состав и 
построение функциональной, технической и организационной структур. 

Техническое обеспечение автоматизированной системы управления. Выбор 

типовых технических средств сбора, преобразования. Особенности выбора 
информационного и управляющего вычислительных комплексов. Оценка 

надежности и эффективности комплекса технических средств /КТС/. рабочая 

документация на КТС. Программное /общее и специальное/ обеспечение, основные 

этапы разработки. Выбор операционной системы программных модулей и пакетов 
прикладных программ, организация их работы в реальном масштабе времени. 

Оценка надежности и эффективности программного обеспечения. Рабочая 

документация на программное обеспечение. Специфика проектирования систем 

управления на базе компьютерной техники. Проектирование распределенных 
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микропроцессорных систем управления. Специфика одновременного 

проектирования объекта и автоматизированной системы управления. Роль 
математического моделирования при проектировании автоматизированных 

комплексов. 

 

Вопросы для самоподготовки: 
1. Общие сведения о проектировании.  

2. Проектирование локальных систем управления.  

3. Структурные и функциональные схемы автоматизации.  
4. Принципиальные схемы автоматизации.  

5. Проектирование щитов и пультов.  

6. Внешние электрические и трубные проводки.  

7. Стадии и задачи проектирования.  
8. Системы автоматизированного проектирования.  

9. Техническое обеспечение систем автоматизированного проектирования.  

10. Математическое обеспечение анализа проектных решений.  
11. Математическое обеспечение синтеза проектных решений.  

12. Методическое и программное обеспечение автоматизированных систем. 

13. Информационная поддержка этапов жизненного цикла изделий - CALS-

технологии. 
 

Дисциплина «Раздел 3. Структура программных модулей. Логический 

анализ структур АСОИУ. Анализ и оценка производительности АСОИУ. 

Управление проектом АСОИУ. Инструментальные средства 

проектирования АСОИУ.» 

 

Планируемые результаты обучения 

В результате обучения слушатель должен: 

Результаты обучения 

индекс знать уметь владеть 

РО-1 - основные типы затрат 

инвестиционных 

проектов; 

- методы расчета схем и 

устройств различного 

функционального 

назначения; 

- нормативно-

техническую 

документацию, 

государственные и 

отраслевые стандарты; 

- состояние 

производственной базы 

внедряемого проекта; 

- осуществлять расчет 

себестоимости продукта 

инвестиционного проекта; 

- осуществлять расчет 

потребности в инвестициях 

для реализации 

инвестиционного проекта; 

- осуществлять сбор и 

анализ исходных данных, 

использовать результаты 

для расчета и 

проектирования систем и 

средств автоматизации и 

управления; 

- вести документооборот с 

- методами 

распределения 

накладных затрат, 

методами оценки 

экономической 

эффективности 

инвестиционных 

проектов; 

- механизмом 

составления основных 

математических и 

физических моделей для 

проектирования систем и 

средств автоматизации и 

управления; 
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использованием 

современных программ 

редактирования и 

оформления документов; 

- внедрить разработку в 

реальное производство. 

- основами 

проектирования и 

оформления технической 

документации; 

- практическими 

навыками внедрения 

результатов разработок в 

производство. 

РО-4 - работу измерительного, 

диагностического и 

технологического 

оборудования, 

используемого в 

программно-аппаратных 

средствах и комплексах 

автоматизации и 

управления; 

- перечень регламентных 

работ для проверки 

технического состояния 

оборудования; 

- налаживать, испытывать, 

проверять 

работоспособность 

оборудования, 

используемого при 

решении заданных задач в 

области автоматизации и 

управления техническими 

системами; 

- проверять наличие всех 

необходимых документов 

для осуществления 

регламентной проверки 

технического состояния 

оборудования, его 

профилактический осмотр 

и текущий ремонт. 

- необходимыми 

знаниями для работы с 

измерительным, 

диагностическим и 

технологическим 

оборудованием, 

используемым в области 

автоматизации и 

управления 

техническими 

системами; 

- способностью 

осуществлять 

регламентную проверку 

и способностью 

заключать договора на 

проведение 

регламентных работ; 

РО-3 - перечень регламентных 

работ для проверки 

технического состояния 

оборудования; 

- процессы инсталляции и 

настройки системного, 

прикладного и 

инструментального 

программного 

обеспечения; 

- настраивать и 

осуществлять регламентное 

эксплуатационное 

обслуживание 

управляющих средств и 

комплексов; 

- производить инсталляцию 

и настройку системного, 

прикладного и 

инструментального 

программного обеспечения 

систем автоматизации и 

управления. 

- способностью 

настраивать 

управляющие средства и 

комплексы и 

осуществлять их 

регламентное 

эксплуатационное 

обслуживание; 

- способностью 

производить 

инсталляцию и 

настройку системного, 

прикладного и 

инструментального 

программного 

обеспечения систем 

автоматизации и 

управления. 

Формируемые компетенции 

Изучение дисциплины направлено на развитие и формирование следующих 

компетенций: 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-2 Способность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и 
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проектирования систем и средств автоматизации и управления 

ДПК-4 Способность участвовать в монтаже, наладке, настройке, проверке и сдаче 

опытных образцов программно-аппаратных средств и комплексов 

автоматизации и управления 

ДПК-5 Способность настраивать управляющие средства и комплексы и осуществлять 

их регламентное эксплуатационное обслуживание с использованием 
соответствующих инструментальных средств 

 

Тема 3.1 Структура программных модулей 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Основные определения теории имитационного моделирования. Области 
применения методов имитационного моделирования. Классификация видов 

моделирования систем. Полные, неполные и приближенные модели. Мысленное и 

реальное моделирование. Системы моделирования: детерминированные и 
стохастические; статические и динамические; дискретные, непрерывные и 

дискретно-непрерывные. Принципы моделирования. Принцип информационной 

достаточности. Принцип осуществимости. Принцип множественности модели. 

Принцип агрегирования. Принцип параметризации. 
Математические модели систем. Математическая схема. Независимые 

(экзогенные) переменные: входные воздействия, внутренние параметры системы, 

воздействия внешней среды. Зависимые (эндогенные) переменные – выходные 
характеристики системы. Пространство состояний. Типовые математические 

схемы. 

Основные этапы процесса моделирования. Формулировка проблемы. 

Концептуальная модель. Детализация системы. Построение математической 
модели. Алгоритмизация модели и её машинная реализация. Организация отсчета 

времени в модели и представление параллельно развивающихся процессов. 

Реальное время, модельное время, машинное время. Равномерный отсчет времени. 
Событийный отсчет времени. Виды параллельных процессов. Механизм 

реализации параллельных процессов на примере транзактных систем 

моделирования. Список текущих событий, список будущих событий, Список 

прерываний. Отображение моделируемой системы в виде алгоритмов и программ. 
Обобщенная схема моделирующего алгоритма. Детальная схема. Логическая 

схема. Схема программы. Получение и интерпретация результатов моделирования. 

План проведения эксперимента. Факторное пространство. Стратегическое 
планирование. Тактическое планирование. Адекватность. Устойчивость. 

Чувствительность. Калибровка модели. Форма представления результатов. 

Метод МонтеКарло. Общая структура статистической модели. 

Моделирование случайных процессов. Способы формирования базовой случайной 
величины. Псевдослучайные числа и процедуры их машинной генерации (метод 

серединных квадратов, конгруэнтные процедуры, мультипликативный метод). 

Проверка качества последовательностей псевдослучайных чисел. 

Типовые системы массового обслуживания и их характеристики. Входящий 
поток событий. Дисциплины постановки в очередь и выбора из неё. Правила 

обслуживания. Приоритетные и бесприоритетные дисциплины обслуживания. 
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Выходящий поток. Режим работы системы массового обслуживания (СМО). Закон 

Литтла. Системы с одним устройством обслуживания. Формула ХинчинаПолячика. 
Основы дискретно-событийного моделирования СМО. Многоканальные системы 

массового обслуживания.  

Сравнение характеристик языков имитационного моделирования. Обзор 

программного обеспечения имитационного моделирования. Автоматизированные 
системы моделирования и моделирующие центры. Примеры. Обзор современного 

состояния имитационного и статистического моделирования.  

Система имитационного моделирования GPSS. Объекты языка GPSS. 
Категории и типы. Синтаксис элементов языка. Блоки и транзакты. Транзакты в 

системах моделирования экономических процессов. Часы модельного времени. 

Ввод транзакта в модель. Удаление транзактов из модели. Управление 

продолжительностью процесса моделирования. Элементы, символизирующие 
одноканальные обслуживающие устройства. Реализация задержки во времени. Сбор 

статистики при ожидании. Переход транзакта в блок отличный от последующего. 

Моделирование многоканальных устройств. Примеры построения экономических 
моделей. Переменные. Определение функций. Особенности вычисления дискретных 

и непрерывных GPSS функций. Моделирование неравномерных случайных величин. 

Моделирование вероятностных функций распределения в GPSS WORLD. 

Моделирование пуассоновского потока. Экспоненциальный закон распределения. 
Моделирование нормального закона распределения. Стандартные числовые 

атрибуты, параметры транзактов. Внутренние атрибуты событий в модели. 

Изменение приоритета транзактов. Организация обслуживания с прерыванием. 
Сохраняемые величины. Проверка числовых выражений. Определение и 

использование таблиц. Косвенная адресация. Обработка транзактов принадлежащих 

одному семейству. Блоки управления потоками транзактов. 

Системы массового обслуживания и их характеристики. Основы дискретно-
событийного моделирования СМО. Моделирование одноканальных СМО. 

Основные характеристики работы одноканальной СМО. Среда моделирования 

GPSS/W. Принципы построения имитационных программ. Правилами записи 
программы. Объекты и типы операторов GPSS/W. Операторы GPSS/W: 

GENERATE, TERMINATE, SEIZE и RELEASE, ADVANCE, QUEUE и DEPART.  

Системы массового обслуживания и их характеристики. Основы дискретно-

событийного моделирования СМО. Моделирование одноканальных СМО. 
Основные характеристики работы одноканальной СМО. Моделирование 

одноканальных СМО средствами GPSS/W – блоки SEIZE и RELEASE. 

Дисциплины постановки в очередь и выбора из неё. Правила обслуживания и 
дисциплины обслуживания. Сбор статистики при ожидании – блоки QUEUE и 

DEPART. Определение приоритета с помощью оператора GENERATE.  

Основы дискретно-событийного моделирования СМО. Моделирование 

одноканальных СМО. Основные характеристики работы одноканальной СМО. 
Моделирование одноканальных СМО средствами GPSS/W – блоки SEIZE и 

RELEASE. Оператор GPSS/W TRANSFER.  

Моделирование многоканальных СМО. Основные характеристики работы 

многоканальной СМО. Моделирование многоканальных устройств средствами 
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языка GPSS/W. Блоки ENTER и LEAVE. Определение ёмкости многоканального 

устройства – оператор STORAGE. Оператор GPSS/W TRANSFER.  
Моделирование непрерывных случайных величин. Моделирование 

экспоненциального и нормального распределения случайной величины. 

Моделирование вероятностных функций распределения в GPSS/W. 

Моделирование многоканальных устройств средствами языка GPSS/W. Блоки 
ENTER и LEAVE.  

Моделирование одноканальных СМО. Основные характеристики работы 

одноканальной СМО. Моделирование непрерывных случайных величин. 
Моделирование экспоненциального и нормального распределения случайной 

величины. Моделирование вероятностных функций распределения в GPSS/W. 

Определение функции в GPSS/W. Использование функций в блоках GENERATE и 

ADVANCE. Стандартные числовые атрибуты. Моделирование одноканальных 
устройств средствами языка GPSS/W. Блоки SEIZE и RELEASE.  

Моделирование одноканальных и многоканальных СМО. Основные 

характеристики работы одноканальной и многоканальной СМО. Моделирование 
непрерывных случайных величин. Моделирование экспоненциального и 

нормального распределения случайной величины. Моделирование вероятностных 

функций распределения в GPSS/W. Определение функции в GPSS/W. 

Использование функций в блоках GENERATE и ADVANCE. Моделирование 
одноканальных и многоканальных устройств средствами языка GPSS/W. Блоки 

SEIZE и RELEASE, ENTER и LEAVE. Параметры транзакта. Изменение значений 

параметров блок ASSIGN.  
 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Математическое моделирование систем управления.  

2. Аналоговое моделирование систем управления.  
3. Цифровое моделирование систем управления.  

4. Программные средства моделирования систем управления.  

 

Тема 3.2 Логический анализ структур АСОИУ. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Связь и различие между АСУП, АСУТП, АСНИ. Предлагаемая технология 

обучения. Понятие автоматизированной системы управления. Типы 
автоматизированных систем применяемых в атомной промышленности. Задачи, 

решаемые с помощью ЭВМ в АСУ. Разделение АСУ в зависимости от вида 

объекта управления. Классификация АСУ по размерам сферы деятельности и 
выполняемым функциям. Автоматизированные системы управления 

производственными предприятиями (АСУП). Интегрированные АСУ. 

Иерархическая структура управления производством, подсистемы.  Критерии 

управления, функции АСУ. Классификация АСУ по степени автоматизации 
процесса управления. Источники экономической эффективности от внедрения 

автоматизированных систем управления. 

Определение, задачи, основные функции, решаемые АСУТП. Отличительные 

особенности АСУТП. Структурные схемы АСУТП. Классификация АСУТП по 



30 
 

уровню автоматизации выполняемых системой функций. Классификация АСУТП 

по функционально-алгоритмическому признаку. Основные структуры построения 
АСУТП с точки зрения централизации при управлении технологическими 

процессами. Области их использования и характеристики. Иерархическое 

построение АСУТП.  

Задачи и цели автоматизации научных исследований. 
Этапы научных исследований. Характеристика научных исследований как 

объекта автоматизации. Классификация объектов исследований по 

количественным и качественным показателям. Автоматизированные системы 
научных исследований (АСНИ): понятие, классификация, типы обеспечения. 

Использование ЭВМ в АСНИ. Варианты структурной реализации АСНИ.  

Концепции, цели и задачи систем автоматизации предприятий атомной 

промышленности (ПАП). 
Экономическое обоснование уровня автоматизации, тенденции развития 

систем автоматизации ПАП, архитектура технических средств и математического 

обеспечения систем автоматизации ПАП, метрологическое обеспечение, 
отказоустойчивость и надежность систем автоматизации ПАП, проблемы 

взаимодействия «человек-машина» в системах автоматизации ПАП. 

Автоматизированные системы управления физическими установками и 

процессами, АСНИ, используемые в отрасли.  
Основные группы технических средств, используемые для реализации 

АСУТП и АСНИ. 

Понятие архитектуры ЭВМ и вычислительной системы. Типы ЭВМ, 
используемых в автоматизированных системах. Функционально-алгоритмические 

принципы построения современных вычислительных устройств. Поколения ЭВМ, 

отличительные характеристики современных ЭВМ. Типовая структура 

управляющей ЭВМ. Технические характеристики ЭВМ 4-го поколения. Методы 
реализации многопроцессорной обработки информации: архитектура 

вычислительных устройств типа кластер, SMP, MPP и др. Методы конвейеризации 

вычислений. Суперскалярная обработка.  
Устройства памяти в автоматизированных системах. 

Иерархия памяти ЭВМ. Классификация запоминающих устройств, их 

назначение, сравнительные характеристики и области использования в 

автоматизированных системах. Современные типы ПЗУ и принцип их действия. 
Характеристики и принцип действия основных типов внешних запоминающих 

устройств: НМД, НМЛ, накопители на оптических дисках (CD-ROM, CD-R, CD-

RW, DVD, M/O диски). Области применения внешних запоминающих устройств в 
АСУТП и АСНИ.  

Типы, назначение, технические характеристики. Функции, реализуемые с 

помощью периферийных устройств в АСНИ и АСУТП. Устройства оперативной 

цифровой индикации и отображения параметров управляемых процессов. 
Классификация устройств отображения параметров. Типы индикаторов, принципы 

формирования изображений в светодиодных, ЖКИ, электролюминисцентных, ЭЛТ 

и газоразрядных индикаторах. Основные технические характеристики 
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индикаторов. Структура и характеристики терминала с растровым методом 

формирования изображения.  
Интерфейсы автоматизированных систем управления. Понятие, 

классификация интерфейсов и их место в АСУТП и АСНИ. Общие характеристики 

и структура системных интерфейсов. Интерфейсы параллельной и 

последовательной передачи данных: характеристики, назначение. Область 
использования параллельных интерфейсов в автоматизированных системах. Общие 

принципы организации интерфейсов последовательной передачи данных. 

Технические характеристики последовательных интерфейсов. Способы управления 
(синхронизации) и представление потоков данных при последовательной передаче. 

Система ввода/вывода ЭВМ и микропроцессорных устройств управления. 

Понятие, функции, типовая структура системы ввода/вывода ЭВМ. Каналы 

ввода/вывода (КВВ) информации. Типы и основные структуры КВВ. Контроллер 
как основной аппаратный компонент КВВ.  Способы передачи данных по каналу. 

Функции драйверов и принципы их построения. Основные технические 

характеристики КВВ. Влияние характеристик КВВ на эффективность АСУТП и 
АСНИ.  

Виды измерительных и управляющих сигналов. Средства преобразования 

сигналов и стандарты для их реализации. Основные типы устройств связи с 

объектом автоматизации (УСО), их классификация. Технические характеристики и 
принцип работы АЦП, дискретно-цифровых и цифро-импульсных 

преобразователей. Устройства воздействия на регуляторы и исполнительные 

механизмы, их характеристики и принцип работы. Устройства управления 
регулирующими органами. Основные типы специализированных вычислительных 

устройств и систем, области их применения, технические характеристики. 

Требования к управляющим микропроцессорным устройствам.  

Программно-управляемые магистрально-модульные системы (ММС). 
КАМАК, VME, VXI, CompactPCI. Общие принципы физической и логической 

организации ММС. Архитектура ММС и их сравнительные характеристики. 

Магистрально-модульная система VME: организация магистралей VME, функции 
передачи данных, технические характеристики VME. Области применения VME. 

Структуры автоматизированных систем, построенных на основе ММС КАМАК и 

VME.  

Стандарты программно-управляемых систем GP-IB, КОП: области 
применения, принципы физической и логической организации, технические 

характеристики. Варианты структур автоматизированных систем, построенных на 

основе интерфейса IEEE-488.  
Классификация ПО. Функции и требования к ПО автоматизированных 

систем. Системное программное обеспечение: назначение, типы операционных 

систем. Операционные системы реального времени: функции, характеристики, 

типовая структура. Методы организации многозадачного режима работы ЭВМ. 
Механизмы планирования задач.  

Классификация языков и систем программирования. Специальное ПО АСУ, 

этапы и основные технологии его разработки: объектно-ориентированные системы, 

системы визуального программирования, технология клиент-сервер, SCADA-
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системы. Специализированные системы и языки программирования 

микропроцессорных управляющих устройств: стандарт МЭК -1131.  
Internet технологии в АСУ. Использование стандартных языков разметки 

данных (HTML, XML) и языка Java для реализации функций сбора, регистрации и 

отображения информации в автоматизированных системах.  

Способы хранения данных, типы систем хранения данных. СУБД: типовая 
структура, характеристики. Базы данных реального времени.  Основные операции с 

базами данных.  Языки управления данными. Особенности технологической и 

экспериментальной информации и способы ее хранения в АСУ. 
Вычислительные сети в автоматизированных системах, их место и задачи. 

Характеристики и топологии сетей. Эталонная модель взаимодействия открытых 

систем. Варианты реализации физического и канального уровней ЛВС в 

автоматизированных системах. Сетевое техническое и программное обеспечение. 
Типовые структуры АСУТП на основе вычислительных сетей и их сравнение.  

Основные типы, технические характеристики, области применения сетей 

Fieldbus. Техническое и программное обеспечение сетей Fieldbus. Основные 
характеристики эффективности автоматизированных систем и методы их 

определения: микроанализ функционирования, экспериментальное исследование, 

моделирование. 

 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Специализированные вычислительные сети Fieldbus для промышленных 

применений. 
2. Информационное обеспечение автоматизированных систем. 

3. Системы программирования средств автоматизации. 

4. Программно-управляемые приборно-модульные системы. 

5. Структура программного обеспечения (ПО) АСНИ и АСУТП. 
6. Средства сопряжения ЭВМ с объектом автоматизации. 

7. Встраиваемые ЭВМ в АСУ.  

8. Методы и средства межзадачного обмена.  
9. Спецификация МАР 2.1.  

10. Структура автоматизированной системы на основе Web-сервера.  

11. Структуры промышленного контроллера и компьютера.  

12. Терминальное оборудование в АСУ.  
 

Тема 3.3 Анализ и оценка производительности АСОИУ. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Основные понятия надежности. Понятие и основные задачи теории 

надежности. Основные термины и определения. Составляющие надежности.  

Надежность АСУ ТП. Надежность комплекса технических средств. 

Классификация отказов. Надежность программного обеспечения. Надежность 
оперативного персонала.  

Показатели надежности невосстанавливаемых систем.  

Вероятностные и статистические характеристики случайной наработки до 

отказа. Функция распределения; функция надежности; плотность распределения 
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отказов; вероятности отказа и безотказной работы; интенсивность отказов; средняя 

наработка до отказа.  
Теоретические законы распределения наработки до отказа. 

Экспоненциальное распределение. Нормальное распределение. Распределение 

Вейбулла.  

Показатели надежности восстанавливаемых систем. Свойства потоков 
отказов. Показатели безотказности. Показатели ремонтопригодности. Показатели 

долговечности. Комплексные показатели надежности.  

Основное и резервное соединение элементов в системе. Порядок расчета 
надежности. Расчет надежности при основном соединении элементов в системе. 

Классификация способов и видов резервирования. Кратность резервирования.  

Методы повышения надежности. Резервирование как метод повышения 

надежности систем. Расчет надежности при общем и раздельном резервировании. 
Коэффициенты выигрыша надежности.  

Логико-вероятностные методы расчета надежности. Сущность и основы 

логико-вероятностных методов расчета надежности сложных систем. Структурные 
преобразования при расчете надежности: преобразование структуры типа 

«треугольник» в структуру типа «звезда» и обратно, разложение по ключевому 

элементу. Системы типа «m из n».  

Надежность и качество программного обеспечения. Стандарты ISO 
9126:1991 и ГОСТ 28195-89. Характеристики программных средств: 

функциональная пригодность, надежность, применимость, эффективность, 

сопровождаемость, переносимость. Понятие корректной программы. Надежная 
программа. Модели надежности программных комплексов (критерий длительности 

наработки на отказ, интенсивность обнаружения ошибок в процессе отладки ПО). 

Типы отказов и сбоев при исполнении комплекса программ. 

 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Основные понятия и составляющие надежности.  

2. Надежность АСУ ТП.  
3. Расчет надежности восстанавливаемых систем.  

4. Методы расчета надежности невосстанавливаемых систем.  

5. Повышение надежности технических систем.  

6. Надежность и качество программного обеспечения.  
 

Тема 3.4 Управление проектом АСОИУ. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

АСУ ТП и диспетчерское управление. Компоненты систем контроля и 

управления и их назначение. Разработка прикладного программного обеспечения 

СКУ. Открытость систем. Технические, стоимостные и эксплуатационные 

характеристики. Назначение и функции программируемых логических 
контроллеров. Типы ПЛК. Устройство и характеристики ПЛК. Программирование 

контроллеров. 

Графический интерфейс SCАDA-систем. Аппаратная реализация связи с 

устройствами ввода/вывода. Особенности построения коммуникационного 
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программного обеспечения. Серверы ввода/вывода в «ОИК Диспетчер НТ» 

(альтернативное название ARIS SCADA). Коммуникационные возможности в. 
Подключение узлов. Сравнение коммуникационных возможностей. Графические 

средства SCАDA-систем. Инструментарий. Объекты и их свойства. Сравнение 

графических средств. Алармы и события в SCАDA-системах. Тренды в SCАDA-

системах. Типы алармов и событий. Приоритеты алармов. Группы алармов. Вывод 
информации об алармах. Конфигурирование стандартной системы алармов. 

Тренды в SCADA. Архивирование (регистрация) значений переменной. 

Отображение трендов. Отличия подсистем отображения и архивирования в «ОИК 
Диспетчер НТ» (альтернативное название ARIS SCADA).  

Встроенный язык программирования ЯРД системы «ОИК Диспетчер НТ» 

(альтернативное название ARIS SCADA). Команды, выражения и функции ЯРД. 

Критерии оценки БД. Клиент-серверные технологии. Базы данных в 
промышленной автоматизации. Базы данных реального времени. Стратегия 

клиентских приложений. MES и ERP системы. Аспекты управленческой 

деятельности предприятий. Структура Windows DNA. Реализация клиентского 
приложения в режиме сервер/терминал. Стратегия клиентских приложений от 

«ОИК Диспетчер НТ» (альтернативное название ARIS SCADA). Internet/Intranet 

решения. Модели управления предприятий. Территориально-распределенная 

структура ERP- систем. Аппаратно-программные платформы и СУБД. 
 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Диспетчерское управление.  
2. Компоненты систем контроля и управления.  

3. Использование контроллеров при построении САУ.  

4. Организация взаимодействия с контроллерами.  

5. Internet/Intranet-решения.  
6. Встроенные языки программирования. Базы данных. Встроенные функции.  

 

Тема 3.5 Инструментальные средства проектирования АСОИУ. 

Перечень изучаемых элементов содержания 

Классификация искусственных нейронных сетей. Базовый процессорный 

элемент (искусственный нейрон). Статические линейные однослойные сети. 

Статические многослойные нейронные сети. Нейронные сети с радиально-
базисными функциями активации. Динамические многослойные нейронные сети. 

Сети Хопфилда. Свойства многослойных нейронных сетей. Аппросксимационные 

свойства нейронных сетей. Аппроскимация и память в многослойных нейросетях.  
Общая характеристика алгоритмов обучения искусственных нейросетей. 

Метод и алгоритм обратного распространения ошибки. Настройка коэффициентов 

выходного слоя. Настройка весовых коэффициентов скрытых слоев нейросети. 

Алгоритм обучения многослойной нейросети по методу ВР. Диффиринциальные 
уравнения процессов преобразования и обучения многослойной нейросети по 

алгоритму ВР. Эквивалентное преобразование уравнений настройки многослойной 

нейросети по алгоритму ВР.  Достаточное условие устойчивости процессов 

обучения нейросети. Устойчивость и качество непрерывных процессов обучения. 
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Устойчивость процессов в дискретные моменты времени. Компьютерное 

исследование процессов многослойной нейронной сети. Моделирование 
эквивалентной структуры схемы обучаемой многослойной нейросети.  

Синтез динамических алгоритмов обучения. Возможные подходы к синтезу 

алгоритма обучения. Постановка задачи синтеза динамического алгоритма. 

Уравнение обобщённого настраиваемого объекта. Скоростной алгоритм обратного 
распространения ошибок. Условия применения метода скоростного градиента в 

нейросетевых адаптивных системах управления. Динамический алгоритм с 

прогнозом ошибки обучения. Алгоритмы обучения динамических нейронных 
сетей. Алгоритм обратного распространения ошибки во времени. Алгоритм 

обратного распространения ошибки в структуре обобщённого настраиваемого 

объекта. Обучение сетей Хопфилда. Примеры компьютерного моделирования. 

Нейросетевая система с линейным объектом.  Нейросетевая система с нелинейным 
объектом.  

Типовые модели динамических систем с многослойными нейронными 

сетями. Прямая модель обучения. Схема обобщённого инверсного обучения. Схема 
специализированного инверсного обучения. Функциональные структуры систем 

управления с многослойными нейросетями. Система управления с прямой и 

инверсной моделями объекта. Адаптивная система управления с прямой и 

инверсной модели объекта управления. Адаптивная система непрямого действия с 
прямой и инверсной моделями обучения. Теория синергетического управления. 

Синтез систем управления с многослойными нейросетями. Синтез функций 

обобщённой ошибки обучения многослойной нейросети. Обобщенная 
функциональная структура нейросетевых систем управления.  

 

Вопросы для самоподготовки: 

1. Функциональные структуры нейросетевых систем управления.  
2. Алгоритмы обучения статических многослойных нейронных сетей.  

3. Динамические алгоритмы обучения многослойных нейронных сетей.   

4. Многослойные нейронные сети.  
 

3.ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

Оценка качества освоения программы повышения квалификации включает текущий 

контроль успеваемости и итоговую аттестацию обучающихся. Текущий контроль 

промежуточной аттестации осуществляется преподавателем дисциплины при 

проведении занятий в форме курсовой работы, собеседования или тестирования. 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной 

комиссией в виде междисциплинарного экзамена в устной форме на основе 

пятибалльной системы оценок по основным разделам программы. 

Экзамен проводится по билетам, охватывающим весь пройденный материал. 

На подготовку к ответу по вопросам билета обучающемуся дается 30 минут с 

момента получения им билета. 
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        Слушатель считается аттестованным, если имеет положительные оценки (3, 4 

или 5) по всем разделам программы, выносимым на экзамен. Отметка «отлично» 

выставляется за ответ, содержание которого основано на глубоком и всестороннем 

знании предмета, основной и дополнительной литературы, изложено логично, 

аргументированно и в полном объеме. Основные понятия, выводы и обобщения 

сформулированы убедительно и доказательно. 

Критерии оценки ответа на вопросы экзамена: 

Отметкой «ОТЛИЧНО» оценивается ответ, который показывает прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и 
полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 

объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 

давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа. 
Отметкой «ХОРОШО» оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания 

основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и 

полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 
объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 

давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако 

допускается одна - две неточности в ответе. 
Отметкой «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» оценивается ответ, 

свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой предметной 

области, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; 
знанием основных вопросов теории; слабо сформированными навыками анализа 

явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и 

приводить примеры; недостаточно свободным владением монологической речью, 

логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в 
содержании ответа. 

Отметкой «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» оценивается ответ, 

обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, 
отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнанием основных вопросов 

теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов; неумением 

давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, 

отсутствием логичности и последовательности. Допускаются серьезные ошибки в 
содержании ответа. 

 

Критерии оценки ответа на вопросы зачета: 

Оценка «ЗАЧТЕНО» выставляется, если ответ логически и лексически 
грамотно изложенный, содержательный и аргументированный ответ, 

подкрепленный знанием литературы и источников по теме задания, умение 

отвечать на дополнительно заданные вопросы; незначительное нарушение логики 
изложения материала, периодическое использование разговорной лексики, 

допущение не более одной ошибки в содержании задания, а также не более одной 

неточности при аргументации своей позиции, неполные или неточные ответы на 
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дополнительно заданные вопросы; незначительное нарушение логики изложения 

материала, периодическое использование разговорной лексики при допущении не 
более двух ошибок в содержании задания, а также не более двух неточностей при 

аргументации своей позиции, неполные или неточные ответы на дополнительно 

заданные вопросы. 

Оценка «НЕЗАЧТЕНО» выставляется, если в ответе допущено 

существенное нарушение логики изложения материала, систематическое 

использование разговорной лексики, допущение не более двух ошибок в 
содержании задания, а также не более двух неточностей при аргументации своей 

позиции, неправильные ответы на дополнительно заданные вопросы; 

существенное нарушение логики изложения материала, постоянное 

использование разговорной лексики, допущение не более трех ошибок в 
содержании задания, а также не более трех неточностей при аргументации своей 

позиции, неправильные ответы на дополнительно заданные вопросы; полное 

отсутствие логики изложения материала, постоянное использование разговорной 

лексики, допущение более трех ошибок в содержании задания, а также более трех 
неточностей при аргументации своей позиции, полное незнание литературы и 

источников по теме вопроса, отсутствие ответов на дополнительно заданные 

вопросы. 

Критерии оценки ответа на вопросы теоретического блока: 

При оценке устных ответов слушателей учитываются следующие критерии: 

1. Знание основных процессов изучаемой предметной области, глубина и 
полнота раскрытия вопроса. 

2. Владение терминологическим аппаратом и использование его при ответе. 

3. Умение объяснить сущность явлений, событий, процессов, делать выводы 

и обобщения, давать аргументированные ответы. 
4. Владение монологической речью, логичность и последовательность ответа, 

умение отвечать на поставленные вопросы, выражать свое мнение по обсуждаемой 

проблеме. 
 

4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

4.1 Нормативно-правовое обеспечение Программы 

 

Нормативную правовую основу разработки программы составляют: 
- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»; 

- постановление Правительства Российской Федерации от 22 января 2013 г. 

№ 23 «О Правилах разработки, утверждения и применения профессиональных 
стандартов»; 

- приказ Минтруда России от 12 апреля 2013 г. № 148н «Об утверждении 

уровней квалификаций в целях разработки проектов профессиональных 
стандартов»; 
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- приказ Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
дополнительным профессиональным программам»; 

- Письмо Министерства экономического развития РФ и Министерства 

образования и науки РФ от 12 марта 2015 г. №5594-ЕЕ/Д28и, АК-553/06 «О 

направлении методических рекомендаций», а также других нормативных правовых 
актов; 

- Устав МГУТУ им. К.Г. Разумовского (ПКУ); 
- Иные нормативные и локальные документы 

4.2 Кадровое обеспечение программы 

Квалификация руководящих и научно-педагогических работников 

организации должна соответствовать квалификационным характеристикам, 

установленным в Едином квалификационном справочнике должностей 

руководителей, специалистов и служащих, раздел «Квалификационные 
характеристики должностей руководителей и специалистов высшего 

профессионального и дополнительного профессионального образования», 

утвержденном приказом Министерства здравоохранения и социального развития 
Российской Федерации от 11 января 2011 г. № 1н (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 23 марта 2011 г., регистрационный № 20237) и 

профессиональным стандартам. 

Доля штатных научно-педагогических работников должна составлять не 
менее 60 процентов от общего количества научно-педагогических работников 

организации. 

Реализация программы обеспечивается научно-педагогическими 
работниками организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации 

программы на условиях гражданско-правового договора. 

Доля научно-педагогических работников, имеющих образование, 

соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля), в общем числе 
научно-педагогических работников, реализующих программу, должна составлять 

не менее 90 процентов. 

Доля научно-педагогических работников, имеющих ученую степень и (или) 
ученое звание, в общем числе научно-педагогических работников, реализующих 

программу, должна составлять не менее 60 процентов. 

Доля работников из числа руководителей и работников организаций, 

деятельность которых связана с направленностью (профилем) реализуемой 
программы (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 5 

лет) в общем числе работников, реализующих программу, должна составлять не 

менее 5 процентов. 
 

4.3 Учебно-методическое и информационное обеспечение программы 

В случае неиспользования в организации электронно-библиотечной системы 

(электронной библиотеки) библиотечный фонд должен быть укомплектован 

печатными изданиями из расчета не менее 50 экземпляров каждого из изданий 
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основной литературы, перечисленной в программах и не менее 25 экземпляров 

дополнительной литературы на 100 слушателей. 
Организация должна быть обеспечена необходимым комплектом 

лицензионного программного обеспечения (состав определяется в программах и 

подлежит ежегодному обновлению). 

Электронно-библиотечные системы (электронная библиотека) и электронная 
информационно-образовательная среда должны обеспечивать одновременный 

доступ не менее 25 процентов слушателей по программе. 

Слушателям должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе 
в случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий, к современным профессиональным базам данных и информационным 

справочным системам, состав которых определяется в программах и подлежит 

ежегодному обновлению. 
Слушатели из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья должны 

быть обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья, либо техническими 

средствами передачи информации из имеющихся неадаптированных ресурсов. 

Основная литература: 

1. Бесекерский В.А., Попов Е.П. Теория систем автоматического управления. Изд-

во «Профессия», Санкт- Петербург, 2016, 747 с. 

2. Кузьмин А.В., Схитрладзе А.Г. Теория систем автоматического управления: 
Старый Оскол: ТНТ, 2015. – 224 с. 

3. Шандров Б.В. Технические средства автоматизации: учебник / Б.В. Шандров, 
А.Д. Чудаков. – 2-е изд., стер. – Москва: Академия, 2016. – 362 с. 

Дополнительная литература: 

1. Красников С.А. Вычислительные машины и системы. Учебно-практическое 
пособие - М.: МГУТУ, 2012. – 52 с. 

2. Красников С.А. Введение в сетевые технологии. Учебно-практическое пособие 

для студентов технологических, управленческих и инженерных специальностей. - 
М.: МГУТУ, 2012. – 55 с. 

3. Серов В.В., Митихин В.Г., Захаров А.В. Вычислительные машины, системы и 

сети. Учебное пособие для студентов специальности 220301. Часть 1. Основы 

построения вычислительных машин и систем. – М.: МГУТУ, 2012. – 151 с. 
4. Митихин В.Г., Серов В.В., Захаров А.В. Вычислительные машины, системы и 

сети. Учебное пособие для студентов специальности 220301. Часть 2. 

Вычислительные машины и системы. – М.: МГУТУ, 2012. – 173 с. 
5. Захаров А.В., Митихин В.Г., Серов В.В. Вычислительные машины, системы и 

сети. Учебное пособие для студентов специальности 220301. Часть 3. Основные 

принципы построения компьютерных сетей. – М.: МГУТУ, 2012. – 117с. 

6. Чернов Е.А. Сети ЭВМ и телекоммуникации. Справочное пособие. – М.: 
МГУТУ, 2012. – 46 с. 
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7. Горнец Н.Н., Соломенцев В.В., Рощин А.Г. Организация ЭВМ и систем. Учебное 

пособие для студентов высших учебных заведений. М.: Издательский центр 
"Академия", 2011, 320с.  

8. Таненбаум Э., Остин Т. Архитектура компьютера: [пер. с англ.] - 6-e изд. - СПб. 

Питер, 2013. - (Классика computer science). - 816 с. 

9. Цилькер Б.Я., Орлов С.А. Организация ЭВМ и систем. Учебное пособие для 
студентов высших учебных заведений. СПб.: Питер, 2011, 667с. 

10. Юревич В.И. Теория автоматического управления, Изд-во БХВ-Петербург, 

Санкт – Петербург, 2007 
11. Алексеев В. М., Тихомиров В. М., Фомин С. В., Оптимальное управление. - М.: 

Физматлит, 2007 – 407с. 

12. Ким Д. П., Теория автоматического управления. Т.1. Линейные системы. - М.: 

Физматлит, 2007 – 310с. 
13. Теория, расчет и проектирование измерительных устройств. Щепетов А.Г. В 3-

х частях: Часть 1: Теория измерительных устройств. Изд. 2006 г. 

14. Теория, расчет и проектирование измерительных устройств. Щепетов А.Г. – В 
3-х частях: Часть 2: Расчет измерительных устройств – Изд. 2008 г. 

15. Атамалян Э.Г. Приборы и методы измерения электрических величин. Изд-во: 

ДРОФА, 2005. 

16. Краснов А.Е., Зыбин Л.А., Злобин Д.Л. Цифровые системы управления в 
пищевой промышленности. – М.: Высшая школа, 2007. – 664 с. 

17. Беккер В.Ф. Технические средства автоматизации. Интерфейсные устройства и 

микропроцессорные средства: учебное пособие для вузов / В.Ф. Беккер. – 2-е изд.. 
– Москва: РИОР Инфра-М, 2015. – 152 с. 

18. Рачков М.Ю. Технические средства автоматизации: учебник / М.Ю. Рачков; 

Московский государственный индустриальный университет, Институт 

дистанционного образования. – 2-е изд., стер. – Москва: Изд-во МГИУ, 2007. – 186 
с. 

19. Зыль С. Операционная система реального времени QNX: от теории к практике. 

- 2-е изд. - СПб.: БХВ-Петербург, 2014. - 192 с.  
20. Зыль С. QNX Momentics. Основы применения. - СПб.: БХВ-Петербург, 2012. - 

256 с.  

21. Кёртен Р. Введение в QNX/Neutrino 2. - СПб.: Петрополис, 2013. - 512 с.  

22. Ослэндер Д. М., Риджли Дж. Р., Рингенберг Дж. Д. Управляющие программы 
для механических систем: Объектно-ориентированное проектирование систем 

реального времени. - М.: Бином. Лаборатория знаний, 2015. - 416 с. 

23. Деменков Н.П. Программные средства оптимизации и настройки систем 
управления. М.:Изд. МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2013. -242с. 

24. Краснов А.Е., Зыбин Л.А., Злобин Д.Л. Цифровые системы управления в 

пищевой промышленности. – М.: Высшая школа, 2007. – 664 с. 

25. Курочкин А.А., Шабурова Г.В., Гордеев А.С. Оборудование и автоматизация 
перерабатывающих производств. – М.: Колосс, 2007. - 303 с. 

26. Харазов В. Г. Интегрированные системы управления технологическими 

процессами, Издательство: Профессия, 2014 г., - 592 с. 

27. Хетагуров Я. А., Проектирование автоматизированных систем обработки 
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информации и управления (АСОУИ). – М.: Высшая школа 2013 - 223с.  

28. Благовещенская М. М., Информационные технологии систем управления 
технологическими процессами. - М.: Высшая школа 2012 - 768с. 

29. Втюрин В. А., Автоматизированные системы управления технологическими 

процессами. Программно-технические комплексы. - СПб: СПбГЛТА, 2012 - 233с. 

30. Девятков, В.В. Имитационное моделирование: Учебное пособие / Н.Б. Кобелев, 
В.А. Половников, В.В. Девятков. - М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 368 c. 

31. Королев, А.Л. Компьютерное моделирование / А.Л. Королев. - М.: БИНОМ. ЛЗ, 

2013.-230 c. 
32. Благовещенская М.М., Злобин Л.А. Информационные технологии систем 

управления технологическими процессами.  Учеб. для вузов.  М.: Высш. шк., 2005. 

768 с.: ил. 

33. Нестеров А.Л. Проектирование АСУТП. Методическое пособие. Книга 1.  
СПб.: Издательство ДЕАН, 2006.  552с. 

34. Федоров, Ю.Н.  Справочник инженера по АСУТП: Проектирование и 

разработка. Учебно-практическое пособие. - М.: Инфра-Инженерия, 2008.- 928 с.: 
ил. 

35. Справочник инженера по контрольно-измерительным приборам и автоматике. 

Под ред. А.В. Калиниченко. - М.: Инфра-Инженерия, 2008.- 576 с.: ил. 

36. Брюханов В.Н., Схитрладзе А.Г., Вороненко В.П. «Автоматизация 
производства». Под ред. Ю.М. Соломенцева. – М.: Высш. шк., 2005. – 367 с.: ил. 

37. Родионов В.Д., Терехов В.А., Яковлев В.Б. Технические средства АСУТП. М.: 

«Высшая школа» 2007. 
38. Меньков А.В., Острейковский В.А. Теоретические основы 

автоматизированного управления. Учебник для вузов.  М.: Издательство Оникс, 

2005.  640 с.: ил. 

39. Советов Б.Я. и др. Теоретические основы автоматизированного управления. 
Учебник для вузов.  М.: Высш. шк., 2006.  463 с.: ил. 

40. Стефани Е.Л. Основы построения АСУ ТП. - М.: Энергоиздат,2002. 350 с. 

41. Харазов, В.Г. Интегрированные системы управления технологическими 
процессами. 3-е изд., перераб. и доп. / В.Г. Харазов. - СПб.: Профессия, 2013. - 550 

c. 

42. Смоленцев В.П., Мельников В.П., Схиртладзе А.Г. Управление системами и 

процессами: учебник.-М. : Академия, 2015. 
43. Фомичев А. Н. Исследование систем управления; Дашков и Ко - Москва, 2014. - 

348 c. 

44. Сигачева Т.Н., Уразбахтина Л.Б. Надежность сложных технических систем: 
Учебное пособие.- Уфа: УГАТУ, 2010. – 148 с. 

45. Втюрин В. А., Автоматизированные системы управления технологическими 

процессами. Основы АСУТП: Технологического института ЮФУ, 2012 - 271c.  

46. Хетагуров Я. А., Проектирование автоматизированных систем обработки 
информации и управления (АСОУИ). – М.: Высшая школа 2013 - 223с.  

47. Эволюция, нейронные сети, интеллект. Модели и концепции эволюционной 

кибернетики. Автор: Владимир Редько. Издательство: Либроком. Серия: 

Синергетика в гуманитарных науках. ISBN 978-5-397-03621-4; 2013 г. 
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Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения программы 

1. ЭБС «IQlib», www.IQLib.ru 
2. ЭБС «Лань», www.e.lanbook.com 

3. Электронная библиотека методических пособий ФГБОУ ВО «МГУТУ им. 

К.Г.Разумовского (ПКУ)»  http://obp.mgutm.ru 

4. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» http://cyberleninka.ru/ 
Свидетельство о регистрации СМИ Эл № ФС77-52970 

5. Полпред-справочник http://polpred.com/news/. Обзор СМИ 

6. Библиотека Федерального центра информационно-образовательных ресурсов 
(ФЦИОР) http://eor.edu.ru 

7. Библиотека Федерального портала «Российское образование» http://www.edu.ru 

8. Библиотека Единого окна доступа к образовательным ресурсам 

http://window.edu.ru/window/library?p_rubr=2.1 

Методические указания для слушателей по освоению программы 

Освоение обучающимся программы повышения квалификации 
«Автоматизированные системы обработки информации» предполагает изучение 

материалов дисциплины на аудиторных занятиях и в ходе самостоятельной работы. 

Аудиторные занятия проходят в форме лекций и практических занятий.  

Для успешного освоения программы и достижения поставленных целей 
необходимо внимательно ознакомиться с настоящей программой.  

Следует обратить внимание на список основной и дополнительной 

литературы, которая имеется в электронной библиотечной системе, на 
предлагаемые преподавателем ресурсы информационно-телекоммуникационной 

сети Интернет.  

При подготовке к аудиторным занятиям необходимо помнить особенности 

каждой формы его проведения. 
Подготовка к учебному занятию лекционного типа заключается в 

следующем. 

С целью обеспечения успешного обучения слушатель должен готовиться к 
лекции, поскольку она является важнейшей формой организации учебного 

процесса, поскольку: 

знакомит с новым учебным материалом; 

разъясняет учебные элементы, трудные для понимания; 
систематизирует учебный материал; 

ориентирует в учебном процессе.  

С этой целью: 
внимательно прочитайте материал предыдущей лекции; 

ознакомьтесь с учебным материалом по учебнику и учебным пособиям с 

темой прочитанной лекции; 

внесите дополнения к полученным ранее знаниям по теме лекции на полях 
лекционной тетради; 

запишите возможные вопросы, которые вы зададите лектору на лекции по 

материалу изученной лекции; 

http://obp.mgutm.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://polpred.com/news/
http://eor.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/window/library?p_rubr=2.1


43 
 

постарайтесь уяснить место изучаемой темы в своей подготовке; 

узнайте тему предстоящей лекции (по тематическому плану, по информации 
лектора) и запишите информацию, которой вы владеете по данному вопросу).  

Обработка, обобщение полученных результатов практической работы 

проводится слушателями самостоятельно или под руководством преподавателя (в 

зависимости от степени сложности поставленных задач). В результате оформляется 
индивидуальный отчет. Подготовленная к сдаче на контроль и оценку работа 

сдается преподавателю. Форма отчетности может быть письменная, устная или две 

одновременно. Главным результатом в данном случае служит получение 
положительной оценки по каждому практическому занятию. Это является 

необходимым условием для допуска к зачету/экзамену. При получении 

неудовлетворительных результатов слушатель имеет право в дополнительное 

время пересдать преподавателю работу до проведения промежуточной аттестации. 
При подготовке к зачету по теоретической части выделите в вопросе главное, 

существенное (понятия, признаки, классификации и пр.), приведите примеры, 

иллюстрирующие теоретические положения.  
После предложенных указаний у слушателей должно сформироваться четкое 

представление об объеме и характере знаний и умений, которыми надо будет 

овладеть по программе.  
 

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

Специальные помещения должны представлять собой учебные аудитории для 

проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а 

также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и 
профилактического обслуживания учебного оборудования. Специальные помещения 

должны быть укомплектованы специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 
аудитории. 

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие 

тематические иллюстрации. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны быть оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 
организации. 

Информационно-технологическое обеспечение образовательного 

процесса по программе 

Информационные технологии 

1. Персональные компьютеры; 

2. Доступ к интернету; 
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3. Проектор. 

 Программное обеспечение 

1. Microsoft Office (Word, Excel) 

Информационные справочные системы 

1. Консультант Плюс 
 

        Для освоения программы повышения квалификации «Автоматизированные 
системы обработки информации» используются: 

       Учебная аудитория для занятий лекционного типа оснащена 

специализированной мебелью (стол для преподавателя, парты, стулья, доска для 

написания мелом); техническими средствами обучения (видеопроекционное 

оборудование, средства звуковоспроизведения, экран и имеющие выход в сеть 
Интернет), а также, демонстрационными материалами (таблицами, схемами, 
графиками). 

     Учебная аудитория для практических занятий: оснащена 
специализированной мебелью (стол для преподавателя, парты, стулья, доска для 

написания мелом); техническими средствами обучения (видеопроекционное 

оборудование, средства звуковоспроизведения, экран и имеющие выход в сеть 
Интернет), а также, демонстрационными материалами (таблицами, схемами, 
графиками). 

    Помещения для самостоятельной работы слушателей: оснащены 
специализированной мебелью (парты, стулья) техническими средствами обучения 

(персональные компьютеры с доступом в сеть интернет и обеспечением доступа в 
электронно-информационную среду университета, программным обеспечением). 

 
6. ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

№ 

п/п 

Содержание 

изменения 

Реквизиты 

документа 

об утверждении 

изменения 

Дата 

введения 

изменения 

1.     

2.     
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