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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель и задачи программы 

 

Программа «Лаборант экоаналитической лаборатории» предназначена 

для подготовки специалистов экоаналитических лабораторий 

Цель программы - овладения указанным видом профессиональной 

деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями на основе 

развития навыков и умений, необходимых будущему специалисту в сочетании с 

требованиями передовых инновационных технологий. 

Задачи программы: 

 получение представления о современных методах и средствах 

подготовки химической посуды, приборов и лабораторного оборудования, и 

выполнения основных лабораторных операций, существующих проблемах и 

тенденциях их разрешения; 

 создание теоретической базы знаний и получение практических 

навыков по анализу и расчету систем управления техническими объектами и 

технологическим оборудованием; 

 приобретение знаний, необходимых для выбора, наладки и 

эксплуатации технических систем. 

 

1.2 Характеристика нового вида профессиональной деятельности 

 

Программа нацелена на формирование и развитие у слушателей комплекса 

компетенций, необходимых для успешной профессиональной деятельности в 

области анализа химических и биологических свойств материалов и веществ, 

контроля качества пищевых продуктов и предоставления информации о 

состоянии и загрязнении окружающей среды, в том числе, таких как: 

  

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-1 Пользоваться лабораторной посудой различного назначения, 

мыть и сушить посуду в соответствии с требованиями 

химического анализа. 

ДПК-2 Определять концентрации растворов различными способами 

ДПК-3 Определять химические и физические свойства веществ. 

ДПК-4 Снимать показания приборов 

ДПК-5 Рассчитывать результаты измерений 

 

Слушатели образовательной программы «Лаборант экоаналитической 

лаборатории» готовятся к следующим видам профессиональной деятельности: 
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- подготовка химической посуды, приборов и лабораторного 

оборудования к проведению анализа; 

- приготовление проб и растворов различной концентрации; 

- осуществление экологического контроля производства и 

технологического процесса; 

          - обработка и оформление результатов анализа. 

 

1.3 Требования к результатам освоения программы 

Слушатель, освоивший программу повышения квалификации, будет 

обладать профессиональными компетенциями, включающими в себя 

способность: 

 

Результаты обучения 

индекс содержание 

РО-1 Подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования к проведению 

анализа: 

иметь практический опыт: 

- пользования лабораторной посудой различного назначения; 

- мытья и сушки посуды в соответствии с требованиями химического анализа;  

- выбора приборов и оборудования для проведения анализов;  

- подготовки для анализа приборов и оборудования;  

уметь: 

- готовить растворы для химической очистки посуды; 

- мыть химическую посуду;  

- обращаться с лабораторной химической посудой;  

- подготавливать лабораторное оборудование к проведению анализов;  

- пользоваться лабораторными приборами и оборудованием;  

- вести учет проб и реактивов;  

- обращаться с химическими реактивами;  

знать:  

- назначение и классификацию химической посуды;  

- правила обращения, хранения, сушки химической посуды;  

- правила мытья химической посуды;  

- механические и химические методы очистки химической посуды;  

- назначение и устройство лабораторного оборудования;  

- правила сборки лабораторных установок для анализов и синтезов; 

- правила подготовки к работе основного и вспомогательного оборудования;  

- свойства реактивов, требования, предъявляемые к реактивам;  

- правила обращения с реактивами и правила их хранения 

РО-2 Приготовление проб и растворов различной концентрации: 

 иметь практический опыт:  

- приготовления растворов точной и приблизительной концентрации;  

- определения концентрации растворов различными способами;  

- отбора и приготовления проб к проведению анализов;  

- определения химических и физических свойств веществ;  

 уметь: 

-  готовить растворы различных концентраций;  

- определять концентрации растворов;  
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- подбирать, подготавливать, транспортировать и хранить пробы твердых, жидких и 

газообразных веществ с учетом их свойств и действия на организм;  

- вести учет отобранных и разделанных проб и оформлять соответствующую 

информацию;  

 знать:  

- классификацию растворов;  

- способы выражения концентрации растворов;  

- способы и технику приготовления растворов;  

- способы и технику определения концентрации растворов;  

- методы расчета растворов различной концентрации;  

- свойства пробируемых материалов, сырья и готовой продукции;  

- правила и способы отбора, транспортирования и хранения проб в различных складских 

и производственных условиях;  

- требования, предъявляемые к качеству проб; устройство оборудования для отбора проб; 

-  правила учета проб и оформления соответствующей документации 

РО-3 Осуществление экологического контроля производства и технологического процесса 

иметь практический опыт: 

- подбора соответствующих средств и методов анализов в соответствии с типом веществ; 

- проведения качественного и количественного анализа веществ;  

- осуществления дозиметрического и радиометрического контроля внешней среды; 

- оценивания экологических показателей сырья и экологической пригодности 

выпускаемой продукции;  

- осуществления контроля безопасности отходов производства;  

- контроля работы очистных, газоочистных и пылеулавливающих установок;  

уметь:  

- контролировать работу очистных, газоочистных, пылеулавливающих установок; 

- определять уровень шума и вибрации;  

- рассчитывать экологические показатели загрязнения помещений, технологического 

оборудования, коммуникаций;  

- выбирать способы и приборы экологического контроля производства;  

знать:  

- основы промышленной экологии;  

- назначение экологического контроля производства и технологического процесса; 

- основные экологические показатели загрязнения помещений, технологического 

оборудования, коммуникаций;  

- перечень контрольных точек производства;  

- периодичность контроля и его методы;  

- способы и приборы экологического контроля производства;  

- экологические характеристики сырья и готовой продукции;  

- требования ГОСТа и ТУ к качеству сырья и готовой продукции;  

- назначение, сущность и методы экологического контроля качества сырья и готовой 

продукции;  

- биологическое действие ионизирующих излучений, способы и средства защиты от 

поражающего действия ионизирующих излучений;  

- устройство и правила эксплуатации дозиметрических и радиометрических приборов; 

- нормативные выбросы;  

- классификацию отходов;  

- способы использования и переработки отходов;  

- показатели безопасности отходов производства  

РО-4 Обработка и оформление результатов анализа 

иметь практический опыт:  

- снятия показаний приборов;  
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- расчета результатов измерений;  

- участия в мониторинге загрязнения окружающей среды;  

- оформления первичной отчетной документации по охране природы;  

уметь:  

- рассчитывать результаты и оформлять протокол анализа согласно нормативной 

документации;  

- проводить первичную и математическую обработку экспериментальных данных; 

- информировать заинтересованные организации о результатах анализов;  

знать:  

- основы метрологии;  

- основы информатики и вычислительной техники;  

- методы расчета, виды записи результатов эксперимента;  

- методику проведения необходимых расчетов;  

- контроль качества результатов;  

- правила оформления лабораторных журналов и другой отчетной документации 

  

 

Области знаний, умений и навыков, которые формируют указанные 

компетенции. 

 

Компетенция Результаты обучения 

индекс Содержание 

компетенции 

инде

кс 

знать уметь владеть 

ДПК-1 Пользоваться 

лабораторной 

посудой 

различного 

назначения, 

мыть и сушить 

посуду в 

соответствии с 

требованиями 

химического 

анализа. 

РО-1 - назначение и 

классификацию 

химической посуды;  

- правила обращения, 

хранения, сушки 

химической посуды;  

- правила мытья 

химической посуды;  

- механические и 

химические методы 

очистки химической 

посуды;  

- назначение и 

устройство 

лабораторного 

оборудования;  

- правила сборки 

лабораторных 

установок для анализов 

и синтезов; 

- правила подготовки к 

работе основного и 

вспомогательного 

оборудования;  

- свойства реактивов, 

требования, 

предъявляемые к 

реактивам;  

- готовить растворы 

для химической 

очистки посуды; 

- мыть химическую 

посуду;  

- обращаться с 

лабораторной 

химической 

посудой;  

- подготавливать 

лабораторное 

оборудование к 

проведению 

анализов;  

- пользоваться 

лабораторными 

приборами и 

оборудованием;  

- вести учет проб и 

реактивов;  

- обращаться с 

химическими 

реактивами; 

- пользования 

лабораторной 

посудой 

различного 

назначения; 

- мытья и 

сушки посуды 

в 

соответствии с 

требованиями 

химического 

анализа;  

- выбора 

приборов и 

оборудования 

для 

проведения 

анализов;  

- подготовки 

для анализа 

приборов и 

оборудования; 
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- правила обращения с 

реактивами и правила 

их хранения 

ДПК-2 Определять 

концентрации 

растворов 

различными 

способами 

РО-2 - классификацию 

растворов;  

- способы выражения 

концентрации 

растворов;  

- способы и технику 

приготовления 

растворов;  

- способы и технику 

определения 

концентрации 

растворов;  

- методы расчета 

растворов различной 

концентрации;  

- свойства 

пробируемых 

материалов, сырья и 

готовой продукции;  

- правила и способы 

отбора, 

транспортирования и 

хранения проб в 

различных складских и 

производственных 

условиях;  

- требования, 

предъявляемые к 

качеству проб; 

устройство 

оборудования для 

отбора проб; 

-  правила учета проб и 

оформления 

соответствующей 

документации 

-  готовить растворы 

различных 

концентраций;  

- определять 

концентрации 

растворов;  

- подбирать, 

подготавливать, 

транспортировать и 

хранить пробы 

твердых, жидких и 

газообразных 

веществ с учетом их 

свойств и действия 

на организм;  

- вести учет 

отобранных и 

разделанных проб и 

оформлять 

соответствующую 

информацию;  

 

- 

приготовлени

я растворов 

точной и 

приблизитель

ной 

концентрации;  

- определения 

концентрации 

растворов 

различными 

способами;  

- отбора и 

приготовлени

я проб к 

проведению 

анализов;  

- определения 

химических и 

физических 

свойств 

веществ; 

ДПК-3 Определять 

химические и 

физические 

свойства 

веществ. 

РО-2 - классификацию 

растворов;  

- способы выражения 

концентрации 

растворов;  

- способы и технику 

приготовления 

растворов;  

- способы и технику 

определения 

концентрации 

растворов;  

-  готовить растворы 

различных 

концентраций;  

- определять 

концентрации 

растворов;  

- подбирать, 

подготавливать, 

транспортировать и 

хранить пробы 

твердых, жидких и 

газообразных 

веществ с учетом их 

- 

приготовлени

я растворов 

точной и 

приблизитель

ной 

концентрации;  

- определения 

концентрации 

растворов 

различными 

способами;  
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- методы расчета 

растворов различной 

концентрации;  

- свойства 

пробируемых 

материалов, сырья и 

готовой продукции;  

- правила и способы 

отбора, 

транспортирования и 

хранения проб в 

различных складских и 

производственных 

условиях;  

- требования, 

предъявляемые к 

качеству проб; 

устройство 

оборудования для 

отбора проб; 

-  правила учета проб и 

оформления 

соответствующей 

документации 

свойств и действия 

на организм;  

- вести учет 

отобранных и 

разделанных проб и 

оформлять 

соответствующую 

информацию;  

 

- отбора и 

приготовлени

я проб к 

проведению 

анализов;  

- определения 

химических и 

физических 

свойств 

веществ; 

ДПК-4 Снимать 

показания 

приборов 

РО-3 - основы 

промышленной 

экологии;  

- назначение 

экологического 

контроля производства 

и технологического 

процесса; 

- основные 

экологические 

показатели загрязнения 

помещений, 

технологического 

оборудования, 

коммуникаций;  

- перечень контрольных 

точек производства;  

- периодичность 

контроля и его методы;  

- способы и приборы 

экологического 

контроля производства;  

- экологические 

характеристики сырья и 

готовой продукции;  

- требования ГОСТа и 

ТУ к качеству сырья и 

готовой продукции;  

- контролировать 

работу очистных, 

газоочистных, 

пылеулавливающих 

установок; 

- определять уровень 

шума и вибрации;  

- рассчитывать 

экологические 

показатели 

загрязнения 

помещений, 

технологического 

оборудования, 

коммуникаций;  

- выбирать способы 

и приборы 

экологического 

контроля 

производства;  

 

- подбора 

соответствую

щих средств и 

методов 

анализов в 

соответствии с 

типом 

веществ; 

- проведения 

качественного 

и 

количественн

ого анализа 

веществ;  

- 

осуществлени

я 

дозиметричес

кого и 

радиометриче

ского 

контроля 

внешней 

среды; 

- оценивания 

экологических 

показателей 

сырья и 
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- назначение, сущность 

и методы 

экологического 

контроля качества 

сырья и готовой 

продукции;  

- биологическое 

действие 

ионизирующих 

излучений, способы и 

средства защиты от 

поражающего действия 

ионизирующих 

излучений;  

- устройство и правила 

эксплуатации 

дозиметрических и 

радиометрических 

приборов; 

- нормативные 

выбросы;  

- классификацию 

отходов;  

- способы 

использования и 

переработки отходов;  

- показатели 

безопасности отходов 

производства 

экологической 

пригодности 

выпускаемой 

продукции;  

- 

осуществлени

я контроля 

безопасности 

отходов 

производства;  

- контроля 

работы 

очистных, 

газоочистных 

и 

пылеулавлива

ющих 

установок;  

 

ДПК-5 Рассчитывать 

результаты 

измерений 

РО-4 - основы метрологии;  

- основы информатики 

и вычислительной 

техники;  

- методы расчета, виды 

записи результатов 

эксперимента;  

- методику проведения 

необходимых расчетов;  

- контроль качества 

результатов;  

- правила оформления 

лабораторных 

журналов и другой 

отчетной документации 

- рассчитывать 

результаты и 

оформлять протокол 

анализа согласно 

нормативной 

документации;  

- проводить 

первичную и 

математическую 

обработку 

экспериментальных 

данных; 

- информировать 

заинтересованные 

организации о 

результатах 

анализов; 

- снятия 

показаний 

приборов;  

- расчета 

результатов 

измерений;  

- участия в 

мониторинге 

загрязнения 

окружающей 

среды;  

- оформления 

первичной 

отчетной 

документации 

по охране 

природы; 

 

 

1.4 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение, 

необходимому для освоения программы 
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Слушатели с высшим, средним профессиональным образованием. 

Программа повышения квалификации «Лаборант экоаналитической 

лаборатории» рассчитана на следующие категории слушателей: 

- дипломированные специалисты в различных областях знаний: 

специалисты естественнонаучного и технического профиля, а также иных 

гуманитарных направлений, 

- корпоративные клиенты, реализующие обучение персонала с целью 

повышения квалификации своих сотрудников. 

 

1.5 Срок освоения программы 

 

Общая трудоемкость программы повышения квалификации «Лаборант 

экоаналитической лаборатории» составляет 72 часа. 

 

Вид учебной работы Всего часов 

Аудиторные учебные занятия, всего 4 

В том числе контактная работа слушателей с 

преподавателем: 

4 

Учебные занятия лекционного типа 4 

Самостоятельные занятия 68 

Вид итоговой аттестации собеседование 

Общая трудоемкость программы 72 

 

         1.6 Календарный учебный график 

 

№ Дисциплина Недели 

17 18 итого 

1 Техника и технология лабораторных работ 12 12 24 

2 Общая химическая технология 12 12 24 

3 Анализ органических веществ  12 12 24 

4 Всего часов в неделю 36 36/ ИА 72 

 

З Зачет 

ИА Итоговая аттестация 

Э Экзамен 
  

 

1.7 Форма обучения 

 

Форма обучения осуществляется в очной, очно-заочной или заочной 

форме с использованием дистанционных образовательных технологий.  
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2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

2.1 Учебный план 

 
№ 

п/п 

Наименование дисциплин Всего Лекции Самостоятель

ные занятия 

Форма 

аттестации 

1. Раздел 1. Техника и технология 

лабораторных работ 

24 1 23 собеседование 

2. Раздел 2. Общая химическая 

технология 

24 1 23 собеседование 

3. Раздел 3. Анализ органических 

веществ  

24 2 22 собеседование 

Общий объем, часов 72 4 68  

Итоговая аттестация 

 

2.2 Учебно-тематический план 

№№ 

П.п. 
Наименование дисциплин и тем 

Всего 

часов 

В том числе 
Формы 

контроля Лекции 
Самостоятель

ная работа 

1 2 3 4 5 6 

 1.   Раздел 1 24 1 23 текущий 

1.1 

 

 

1.2 

 

 

1.3 

 

1.4 

Введение. Меры пожарной 

безопасности. Лабораторный 

рабочий журнал. 

Лабораторная посуда. Мерная 

посуда. Фарфоровая посуда, 

фильтрование. 

Электронагревательные приборы 

Газовое оборудование лабораторий. 

Химические реактивы. Их 

маркировки. Центрифугирование. 

Дистилляция. 

6,25 

 

 

6,25 

 

 

6,25 

 

7,25 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

6 

 

 

4 

 

 

6 

 

7 

 

2 Раздел 2 24 1 23 текущий 

2.1. 

  

 

 

2.2 

 

 

2.3 

 

Параметры качества растворов. 

Плотность. АГ-ЗПП. Вязкость, ВП-

5. Водоотдача, ВМ-6. ВГ-1М, 

ГрозНИИ.  

Статистическое напряжение сдвига, 

СНС-2. Определение песка, газа, 

нефти, степени минерализации. 
Определение PH- растворов. 

Промывочные жидкости, их 

классификация  

8,5 

 

 

8,25 

7,25 

0,5 

 

 

0,25 

0,25 

8 

 

 

8 

7 

 

3 Раздел 3. 24 2 22 текущий 

3.1 

 

 

Качественный элементный анализ. 

Количественный элементный анализ. 

Функциональный анализ.  

8,5 0,5 8  
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№№ 

П.п. 
Наименование дисциплин и тем 

Всего 

часов 

В том числе 
Формы 

контроля Лекции 
Самостоятель

ная работа 

1 2 3 4 5 6 

3.2 

 

 

3.3 

 

 

Анализ газов. Хроматограф. Анализ 

нефти. Экстрагирование. Анализ 

смазочных масел, топлива, золы. 

Специальный блок методик по 

органическому синтезу. 

Промывочные жидкости, их 

классификация. 

 

8,5 

 

7 

 

0,5 

 

1 

 

8 

 

6 

ВСЕГО аудиторных часов 72 4 68  

Итоговый контроль  собеседование 

 

2.3  Содержание программы 

Дисциплина «Раздел 1. Техника и технология лабораторных работ.» 

 

Планируемые результаты обучения 

В результате обучения слушатель должен: 

Результаты обучения 

индекс знать уметь владеть 

РО-1 - назначение и классификацию 

химической посуды;  

- правила обращения, хранения, 

сушки химической посуды;  

- правила мытья химической 

посуды;  

- механические и химические 

методы очистки химической 

посуды;  

- назначение и устройство 

лабораторного оборудования;  

- правила сборки лабораторных 

установок для анализов и 

синтезов; 

- правила подготовки к работе 

основного и вспомогательного 

оборудования;  

- свойства реактивов, 

требования, предъявляемые к 

реактивам;  

- правила обращения с 

реактивами и правила их 

хранения 

- готовить растворы для 

химической очистки 

посуды; 

- мыть химическую 

посуду;  

- обращаться с 

лабораторной 

химической посудой;  

- подготавливать 

лабораторное 

оборудование к 

проведению анализов;  

- пользоваться 

лабораторными 

приборами и 

оборудованием;  

- вести учет проб и 

реактивов;  

- обращаться с 

химическими 

реактивами; 

- пользования 

лабораторной посудой 

различного назначения; 

- мытья и сушки посуды 

в соответствии с 

требованиями 

химического анализа;  

- выбора приборов и 

оборудования для 

проведения анализов;  

- подготовки для 

анализа приборов и 

оборудования; 
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Формируемые компетенции 

Изучение дисциплины направлено на развитие и формирование следующих 

компетенций 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-1 Пользоваться лабораторной посудой различного назначения, мыть и 

сушить посуду в соответствии с требованиями химического анализа. 

 

Перечень изучаемых элементов содержания 

- устройство лабораторий, организацию труда в них; 

- лабораторную посуду, весы и правила взвешивания на них, приборы для 

получения газов, химические реактивы, их хранение и маркировку; 

основные операции техники лабораторных работ: дистилляции 

бидистилляцию, центрифугирование, фильтрование; 

- правила техники безопасности при работе в лаборатории. 

- оформлять лабораторный рабочий журнал, выполнять технику отдельны 

лабораторных работ, готовить растворы различной концентрации, применят 

полученные знания при работе в лабораториях Оренбурга и Оренбуржья. 

выполнять химический эксперимент по распознаванию реагентов; 

- использовать компьютерные технологии для обработки и передач 

химической информации. 

- практическими навыками в работе с различными методиками, приборами, 

посудой; 

- навыками самостоятельного изучения учебного материала; работы 

нормативно справочной литературой; 

- навыками использования полученных знаний в будущей профессии: 

практической деятельности. 
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Дисциплина «Раздел 2. Общая химическая технология.» 

 

Планируемые результаты обучения 

В результате обучения слушатель должен: 

Результаты обучения 

индекс знать уметь владеть 

РО-2 - классификацию растворов;  

- способы выражения 

концентрации растворов;  

- способы и технику 

приготовления растворов;  

- способы и технику 

определения концентрации 

растворов;  

- методы расчета растворов 

различной концентрации;  

- свойства пробируемых 

материалов, сырья и готовой 

продукции;  

- правила и способы отбора, 

транспортирования и хранения 

проб в различных складских и 

производственных условиях;  

- требования, предъявляемые к 

качеству проб; устройство 

оборудования для отбора проб; 

-  правила учета проб и 

оформления соответствующей 

документации 

-  готовить растворы 

различных 

концентраций;  

- определять 

концентрации растворов;  

- подбирать, 

подготавливать, 

транспортировать и 

хранить пробы твердых, 

жидких и газообразных 

веществ с учетом их 

свойств и действия на 

организм;  

- вести учет отобранных 

и разделанных проб и 

оформлять 

соответствующую 

информацию;  

 

- приготовления 

растворов точной и 

приблизительной 

концентрации;  

- определения 

концентрации 

растворов различными 

способами;  

- отбора и 

приготовления проб к 

проведению анализов;  

- определения 

химических и 

физических свойств 

веществ; 

 

Формируемые компетенции 

Изучение дисциплины направлено на развитие и формирование 

следующих компетенций 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-2 Определять концентрации растворов различными способами 

ДПК-3 Определять химические и физические свойства веществ 

 

Перечень изучаемых элементов содержания 

- устройство лабораторий, организацию труда в них; 

- лабораторную посуду, весы и правила взвешивания на них, приборы для 

получения газов, химические реактивы, их хранение и маркировку; 
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- основы промышленной экологии на примере регионального компонента 

Оренбуржья, природоохранную деятельность, экологическое влияние 

отраслевых комплексов на среду обитания. 

Уметь: 

1.  давать характеристику загрязнениям окружающей среды, 

охранять окружающую среду. 

Владеть навыками: 

1. определения параметров качества окружающей среды; 

2.  применения полученных знания на практике, в профессиональной 

деятельности, в повседневной жизни. 

 

Дисциплина «Раздел 3. Анализ органических веществ.» 

 

Планируемые результаты обучения 

В результате обучения слушатель должен: 

Результаты обучения 

индекс знать уметь владеть 

РО-3 - основы промышленной 

экологии;  

- назначение экологического 

контроля производства и 

технологического процесса; 

- основные экологические 

показатели загрязнения 

помещений, технологического 

оборудования, коммуникаций;  

- перечень контрольных точек 

производства;  

- периодичность контроля и его 

методы;  

- способы и приборы 

экологического контроля 

производства;  

- экологические характеристики 

сырья и готовой продукции;  

- требования ГОСТа и ТУ к 

качеству сырья и готовой 

продукции;  

- назначение, сущность и методы 

экологического контроля 

качества сырья и готовой 

продукции;  

- биологическое действие 

ионизирующих излучений, 

- контролировать работу 

очистных, газоочистных, 

пылеулавливающих 

установок; 

- определять уровень 

шума и вибрации;  

- рассчитывать 

экологические 

показатели загрязнения 

помещений, 

технологического 

оборудования, 

коммуникаций;  

- выбирать способы и 

приборы экологического 

контроля производства;  

 

- подбора 

соответствующих 

средств и методов 

анализов в 

соответствии с типом 

веществ; 

- проведения 

качественного и 

количественного 

анализа веществ;  

- осуществления 

дозиметрического и 

радиометрического 

контроля внешней 

среды; 

- оценивания 

экологических 

показателей сырья и 

экологической 

пригодности 

выпускаемой 

продукции;  

- осуществления 

контроля безопасности 

отходов производства;  

- контроля работы 

очистных, 
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способы и средства защиты от 

поражающего действия 

ионизирующих излучений;  

- устройство и правила 

эксплуатации дозиметрических и 

радиометрических приборов; 

- нормативные выбросы;  

- классификацию отходов;  

- способы использования и 

переработки отходов;  

- показатели безопасности 

отходов производства 

газоочистных и 

пылеулавливающих 

установок;  

 

РО-4 - основы метрологии;  

- основы информатики и 

вычислительной техники;  

- методы расчета, виды записи 

результатов эксперимента;  

- методику проведения 

необходимых расчетов;  

- контроль качества результатов;  

- правила оформления 

лабораторных журналов и 

другой отчетной документации 

- рассчитывать 

результаты и оформлять 

протокол анализа 

согласно нормативной 

документации;  

- проводить первичную и 

математическую 

обработку 

экспериментальных 

данных; 

- информировать 

заинтересованные 

организации о 

результатах анализов; 

- снятия показаний 

приборов;  

- расчета результатов 

измерений;  

- участия в мониторинге 

загрязнения 

окружающей среды;  

- оформления 

первичной отчетной 

документации по 

охране природы; 

 

Формируемые компетенции 

Изучение дисциплины направлено на развитие и формирование 

следующих компетенций 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-4 Снимать показания приборов 

ДПК-5 Рассчитывать результаты измерений 

 

Перечень изучаемых элементов содержания 

-важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, 

изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень 

окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного 

и немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, 

электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и 

электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и 

восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, 
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катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, 

изомерия, гомология; 

-основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянство состава, 

периодический закон; 

-важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы; серная, 

соляная, азотная и уксусная кислоты; щелочи, аммиак, минеральные 

удобрения, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыло, глюкоза, 

сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, 

каучуки, пластмассы. 

-называть изученные вещества по «тривиальной» или международной 

номенклатуре; 

-определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип 

химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных 

растворах неорганических соединений, окислитель и восстановитель, 

принадлежность веществ к различным классам органических соединений; 

-выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших 

неорганических и органических веществ; 

-проводить самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (научно-популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные 

технологии для обработки и передачи химической информации и ее 

представления в различных формах. 

Владеть навыками: 

-обращения с химическими реактивами, составление химических формул 

простых и сложных веществ, вычисление по химическим формулам, 

использование приобретенных знаний и умений в практической и 

профессиональной деятельности. 

 

3.ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

Оценка качества освоения программы повышения квалификации включает 

текущий контроль успеваемости и итоговую аттестацию обучающихся. 

Текущий контроль промежуточной аттестации осуществляется преподавателем 

дисциплины при проведении занятий в форме курсовой работы, собеседования 

или тестирования. 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной 

комиссией в виде междисциплинарного экзамена в устной форме на основе 

пятибалльной системы оценок по основным разделам программы. 



19 
 

Экзамен проводится по билетам (приложение А), охватывающим весь 

пройденный материал. На подготовку к ответу по вопросам билета 

обучающемуся дается 30 минут с момента получения им билета. 

        Слушатель считается аттестованным, если имеет положительные оценки 

(3, 4 или 5) по всем разделам программы, выносимым на экзамен. Отметка 

«отлично» выставляется за ответ, содержание которого основано на глубоком 

и всестороннем знании предмета, основной и дополнительной литературы, 

изложено логично, аргументированно и в полном объеме. Основные понятия, 

выводы и обобщения сформулированы убедительно и доказательно. 

Критерии оценки ответа на вопросы экзамена: 

Отметкой «ОТЛИЧНО» оценивается ответ, который показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, 

отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение 

терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы, приводить примеры; свободное владение монологической речью, 

логичность и последовательность ответа. 

Отметкой «ХОРОШО» оценивается ответ, обнаруживающий прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отличается 

глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим 

аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать 

выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить примеры; 

свободное владение монологической речью, логичность и последовательность 

ответа. Однако допускается одна - две неточности в ответе. 

Отметкой «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» оценивается ответ, 

свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой предметной 

области, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; 

знанием основных вопросов теории; слабо сформированными навыками 

анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать 

аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным 

владением монологической речью, логичностью и последовательностью 

ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа. 

Отметкой «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» оценивается ответ, 

обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, 

отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнанием основных вопросов 

теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов; 

неумением давать аргументированные ответы, слабым владением 

монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. 

Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа. 

 

Критерии оценки ответа на вопросы зачета: 

Оценка «ЗАЧТЕНО» выставляется, если ответ логически и лексически 

грамотно изложенный, содержательный и аргументированный ответ, 
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подкрепленный знанием литературы и источников по теме задания, умение 

отвечать на дополнительно заданные вопросы; незначительное нарушение 

логики изложения материала, периодическое использование разговорной 

лексики, допущение не более одной ошибки в содержании задания, а также не 

более одной неточности при аргументации своей позиции, неполные или 

неточные ответы на дополнительно заданные вопросы; незначительное 

нарушение логики изложения материала, периодическое использование 

разговорной лексики при допущении не более двух ошибок в содержании 

задания, а также не более двух неточностей при аргументации своей позиции, 

неполные или неточные ответы на дополнительно заданные вопросы. 

Оценка «НЕЗАЧТЕНО» выставляется, если в ответе допущено 

существенное нарушение логики изложения материала, систематическое 

использование разговорной лексики, допущение не более двух ошибок в 

содержании задания, а также не более двух неточностей при аргументации 

своей позиции, неправильные ответы на дополнительно заданные вопросы; 

существенное нарушение логики изложения материала, постоянное 

использование разговорной лексики, допущение не более трех ошибок в 

содержании задания, а также не более трех неточностей при аргументации 

своей позиции, неправильные ответы на дополнительно заданные вопросы; 

полное отсутствие логики изложения материала, постоянное использование 

разговорной лексики, допущение более трех ошибок в содержании задания, 

а также более трех неточностей при аргументации своей позиции, полное 

незнание литературы и источников по теме вопроса, отсутствие ответов на 

дополнительно заданные вопросы. 

Критерии оценки ответа на вопросы теоретического блока: 

При оценке устных ответов слушателей учитываются следующие 

критерии: 

1. Знание основных процессов изучаемой предметной области, глубина 

и полнота раскрытия вопроса. 

2. Владение терминологическим аппаратом и использование его при 

ответе. 

3. Умение объяснить сущность явлений, событий, процессов, делать 

выводы и обобщения, давать аргументированные ответы. 

4. Владение монологической речью, логичность и последовательность 

ответа, умение отвечать на поставленные вопросы, выражать свое мнение по 

обсуждаемой проблеме. 

 

4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

4.1 Нормативно-правовое обеспечение Программы 

 

Нормативную правовую основу разработки программы составляют: 
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- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»; 

- постановление Правительства Российской Федерации от 22 января 

2013 г. № 23 «О Правилах разработки, утверждения и применения 

профессиональных стандартов»; 

- приказ Минтруда России от 12 апреля 2013 г. № 148н «Об 

утверждении уровней квалификаций в целях разработки проектов 

профессиональных стандартов»; 

- приказ Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным профессиональным программам»; 

- Письмо Министерства экономического развития РФ и Министерства 

образования и науки РФ от 12 марта 2015 г. №5594-ЕЕ/Д28и, АК-553/06 «О 

направлении методических рекомендаций», а также других нормативных 

правовых актов; 

- Устав МГУТУ им. К.Г. Разумовского (ПКУ); 

- Иные нормативные и локальные документы 

4.2 Кадровое обеспечение программы 

Квалификация руководящих и научно-педагогических работников 

организации должна соответствовать квалификационным характеристикам, 

установленным в Едином квалификационном справочнике должностей 

руководителей, специалистов и служащих, раздел «Квалификационные 

характеристики должностей руководителей и специалистов высшего 

профессионального и дополнительного профессионального образования», 

утвержденном приказом Министерства здравоохранения и социального 

развития Российской Федерации от 11 января 2011 г. № 1н (зарегистрирован 

Министерством юстиции Российской Федерации 23 марта 2011 г., 

регистрационный № 20237) и профессиональным стандартам. 

Доля штатных научно-педагогических работников должна составлять не 

менее 60 процентов от общего количества научно-педагогических работников 

организации. 

Реализация программы обеспечивается научно-педагогическими 

работниками организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации 

программы на условиях гражданско-правового договора. 

Доля научно-педагогических работников, имеющих образование, 

соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля), в общем 

числе научно-педагогических работников, реализующих программу, должна 

составлять не менее 90 процентов. 

Доля научно-педагогических работников, имеющих ученую степень и 

(или) ученое звание, в общем числе научно-педагогических работников, 

реализующих программу, должна составлять не менее 60 процентов. 

Доля работников из числа руководителей и работников организаций, 

деятельность которых связана с направленностью (профилем) реализуемой 

программы (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не 
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менее 5 лет) в общем числе работников, реализующих программу, должна 

составлять не менее 5 процентов. 

 

4.3 Учебно-методическое и информационное обеспечение программы 

В случае неиспользования в организации электронно-библиотечной 

системы (электронной библиотеки) библиотечный фонд должен быть 

укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 50 экземпляров 

каждого из изданий основной литературы, перечисленной в программах и не 

менее 25 экземпляров дополнительной литературы на 100 слушателей. 

Организация должна быть обеспечена необходимым комплектом 

лицензионного программного обеспечения (состав определяется в программах 

и подлежит ежегодному обновлению). 

Электронно-библиотечные системы (электронная библиотека) и 

электронная информационно-образовательная среда должны обеспечивать 

одновременный доступ не менее 25 процентов слушателей по программе. 

Слушателям должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ), в том 

числе в случае применения электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий, к современным профессиональным базам 

данных и информационным справочным системам, состав которых 

определяется в программах и подлежит ежегодному обновлению. 

Слушатели из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья 

должны быть обеспечены печатными и (или) электронными 

образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья, либо техническими средствами передачи информации из 

имеющихся неадаптированных ресурсов. 

Основная литература: 

1. С.К. Пискарёв, К.М. Барашков, К.М. Олыпанова «Аналитическая 

химия» изд. Москва «Высшая школа» 2019 г. 

2. И.К. Цитович «Курс аналитической химии» изд. Москва «Высшая 

школа» 2017г. 

3. М.Э. Полеес, И.Н. Душечкина «Аналитическая химия» изд. Москва 

«Медицина» 2016 г. 

4. .И.Л. Попадич, С.Е. Траубенберг «Аналитическая химия» изд. Москва 

«Химия» 2018 г. 

5. В.Д. Пономарев «Аналитическая химия» изд, Москва «Высшая школа» 

2020 г. 

6. Л.А. Николаев «Общая и неорганическая химия» изд. Москва 

«Просвещение»19г. 

7. Я.А. Гурвич «Химический анализ» изд. Москва «Высшая школа» 1985 г. 

 

Дополнительная: 
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1. С.В.Харитонов, Б.М.Гайдукова “Техника и технология лабораторных 

работ”, издательство “Академия” Москва 2006г. 

2. П.П.Коростелев «Лабораторная техника химического анализа», 

издательство «Химия» Москва 1981г. 

3. Методическое пособие «Оборудование химических лабораторий» 1995 

г. 

4. Г.М.Крючкова, А.Я.Любина, Ю.М.Неменова, М.Э.Голеес «Руководство 

к практическим занятиям по технике лабораторных работ», издательство 

«Медицина» Москва 1977г. 

5. П.И.Воскресенский «Начало техники лабораторных работ», 

издательство «Химия» 1971г. 

6. Т.И Колесникова.Д.О ,Н.Агеев «Буровые растворы и крепление 

скважин», изд. «Недра» Москва, 1975г. 

Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения программы 

1. ЭБС «IQlib», www.IQLib.ru 

2. ЭБС «Лань», www.e.lanbook.com 

3. Электронная библиотека методических пособий ФГБОУ ВО «МГУТУ им. 

К.Г.Разумовского (ПКУ)»  http://obp.mgutm.ru 

4. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» http://cyberleninka.ru/ 

Свидетельство о регистрации СМИ Эл № ФС77-52970 

5. Полпред-справочник http://polpred.com/news/. Обзор СМИ 

6. Библиотека Федерального центра информационно-образовательных 

ресурсов (ФЦИОР) http://eor.edu.ru 

7. Библиотека Федерального портала «Российское образование» 

http://www.edu.ru 

8. Библиотека Единого окна доступа к образовательным ресурсам 

http://window.edu.ru/window/library?p_rubr=2.1 

Методические указания для слушателей по освоению программы 

Освоение обучающимся программы повышения квалификации 

«Лаборант экоаналитической лаборатории» предполагает изучение 

материалов дисциплины на аудиторных занятиях и в ходе самостоятельной 

работы. Аудиторные занятия проходят в форме лекций и практических 

занятий.  

Для успешного освоения программы и достижения поставленных целей 

необходимо внимательно ознакомиться с настоящей программой.  

Следует обратить внимание на список основной и дополнительной 

литературы, которая имеется в электронной библиотечной системе, на 

предлагаемые преподавателем ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети Интернет.  

При подготовке к аудиторным занятиям необходимо помнить 

особенности каждой формы его проведения. 

http://obp.mgutm.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://polpred.com/news/
http://eor.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/window/library?p_rubr=2.1
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Подготовка к учебному занятию лекционного типа заключается в 

следующем. 

С целью обеспечения успешного обучения слушатель должен 

готовиться к лекции, поскольку она является важнейшей формой организации 

учебного процесса, поскольку: 

знакомит с новым учебным материалом; 

разъясняет учебные элементы, трудные для понимания; 

систематизирует учебный материал; 

ориентирует в учебном процессе.  

С этой целью: 

внимательно прочитайте материал предыдущей лекции; 

ознакомьтесь с учебным материалом по учебнику и учебным пособиям 

с темой прочитанной лекции; 

внесите дополнения к полученным ранее знаниям по теме лекции на 

полях лекционной тетради; 

запишите возможные вопросы, которые вы зададите лектору на лекции 

по материалу изученной лекции; 

постарайтесь уяснить место изучаемой темы в своей подготовке; 

узнайте тему предстоящей лекции (по тематическому плану, по 

информации лектора) и запишите информацию, которой вы владеете по 

данному вопросу).  

Обработка, обобщение полученных результатов практической работы 

проводится слушателями самостоятельно или под руководством 

преподавателя (в зависимости от степени сложности поставленных задач). В 

результате оформляется индивидуальный отчет. Подготовленная к сдаче на 

контроль и оценку работа сдается преподавателю. Форма отчетности может 

быть письменная, устная или две одновременно. Главным результатом в 

данном случае служит получение положительной оценки по каждому 

практическому занятию. Это является необходимым условием для допуска к 

зачету/экзамену. При получении неудовлетворительных результатов 

слушатель имеет право в дополнительное время пересдать преподавателю 

работу до проведения промежуточной аттестации. 

При подготовке к зачету по теоретической части выделите в вопросе 

главное, существенное (понятия, признаки, классификации и пр.), приведите 

примеры, иллюстрирующие теоретические положения.  

После предложенных указаний у слушателей должно сформироваться 

четкое представление об объеме и характере знаний и умений, которыми надо 

будет овладеть по программе.  

 

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

Специальные помещения должны представлять собой учебные аудитории 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых 
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и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для 

хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

Специальные помещения должны быть укомплектованы специализированной 

мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления 

учебной информации большой аудитории. 

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, 

обеспечивающие тематические иллюстрации. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны быть 

оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации. 

Информационно-технологическое обеспечение образовательного 

процесса по программе 

Информационные технологии 

1. Персональные компьютеры; 

2. Доступ к интернету; 

3. Проектор. 

 Программное обеспечение 

1. Microsoft Office (Word, Excel) 

Информационные справочные системы 

1. Консультант Плюс 
 

        Для освоения программы повышения квалификации «Лаборант 

экоаналитической лаборатории» используются: 

       Учебная аудитория для занятий лекционного типа оснащена 

специализированной мебелью (стол для преподавателя, парты, стулья, доска 

для написания мелом); техническими средствами обучения 

(видеопроекционное оборудование, средства звуковоспроизведения, экран и 

имеющие выход в сеть Интернет), а также, демонстрационными материалами 

(таблицами, схемами, графиками). 

     Учебная аудитория для практических занятий: оснащена 

специализированной мебелью (стол для преподавателя, парты, стулья, доска 

для написания мелом); техническими средствами обучения 

(видеопроекционное оборудование, средства звуковоспроизведения, экран и 

имеющие выход в сеть Интернет), а также, демонстрационными материалами 

(таблицами, схемами, графиками). 

    Помещения для самостоятельной работы слушателей: оснащены 

специализированной мебелью (парты, стулья) техническими средствами 

обучения (персональные компьютеры с доступом в сеть интернет и 
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обеспечением доступа в электронно-информационную среду университета, 

программным обеспечением). 

 

6. ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

№ 

п/п 

Содержание 

изменения 

Реквизиты 

документа 

об утверждении 

изменения 

Дата 

введения 

изменения 

1.     

2.     

 

 

Приложение А. 

Билеты для проведения итоговой аттестации слушателей 

по программе 

 

Билет№1 

1. Аналитическая «химия как наука, ее направления, методы, разделы. 

2. Рефрактометры, измерение величины показателя преломления. 

3. Какое количество сахара и воды необходимо для приготовления 300г. 

12% раствора сахара. 

Билет №2 

1. Качественный анализ. Кислотно-основная классификация ионов. 

2. Анализ по молекулярным спектрам поглощения. 

3. В 80 г. растворено 4 г. соли. Определить процентную концентрацию 

раствора. 

 

Билет№3 

1. Первая аналитическая группа катионов. 

2. Техника проведения хроматографического анализа жидкостей. 

3. Как изменится скорость реакции между сернистым ангидридом и 

кислородом, если концентрацию SO2увеличить в 3 раза. 

 

Билет №4 

1. Вторая аналитическая группа катионов. 

2. Техника проведения хроматографического анализа газов. Хроматограф. 
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3. Вычислить величину навески хлорида ВаС1 2 * 2Н20 необходимую для 

определения содержания в нем бария. Осадок сульфата бария 

кристаллический, норма его 0,5 г. 

 

Билет№5 

1. Третья аналитическая группа катионов. 

2. Анализ органических соединений. Проба Лассеня. 

3. Какой объем 2Н. H2S04нужен для осаждения ВаС12*2 Н20, навеска 

0.4526 г. 

 

Билет №6 

1. Четвертая аналитическая группа катионов. 

2. Кондуктометрический метод анализа. 

3. Вычислить содержание чистого ВаС12* 2Н20 в образце технического 

хлорида бария. Навеска составляет 0,5956 г. Масса осадка сульфата бария 

после прокаливания 0,4646 г. 

 

Билет №7 

1. Пятая аналитическая группа катионов. 

2. Потенциометрический метод анализа. 

3. Рассчитать фактор пересчета для весовой формы А12 03 по А1(ОН)3 и А1 

по А1203. 

 

Билет№8 

1. Шестая аналитическая группа катионов. 

2. Электрогравиметрический и кулонометрический методы анализа. 

3. Отклонение стрелки вправо - 7,0; 6,5; 6,0 .Влево - 6,0; 5,5.Найти нулевую 

точку аналитических весов. 

 

Билет №9 

1. Анализ анионов 1-3 групп. 

2. Полярографический метод анализа. 

3. Найти Т и NNaC03>если навеску его 0, 5312 г. растворили в 100 мл. 

 

Билет №10 

1. Анализ солей. 

2. Аппаратура, электроды для потенциометрического анализа. 
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3. Рассчитать нормальность анализируемого вещества, если серную 

кислоту стандартизировали по титрованному раствору NaOH. На 10 мл. 0,12 

Н раствора гидрооксида натрия пошло 11,25 мл. кислоты. 

 

Билет№11 

1. Количественный анализ, классификация методов количественного 

анализа. 

2. Гидролиз солей. Константа, степень гидролиза. 

3. На титрование 10 мл раствора соли Мора пошло 12,5 мл. 0,051 Н 

раствора КМп04. Рассчитать нормальность FeS04. 

 

Билет№12 

1. Сущность гравиметрического анализа. Аппаратура и техника 

выполнения анализа. 

2. Произведение растворимости, реакции осаждения в химическом 

анализе. 

3. Определить карбонатную жесткость воды, если на титрование 100 мл. 

воды пошло 12.25 мл. 0,1 Н раствора соляной кислоты. 

 

Билет №13 

1. Операции гравиметрического анализа. 

2. Смещение равновесия. Принцип Ле Шателье. 

3. На титрование 10 мл. раствора хлорида натрия пошло 10,26 мл. 

раствора нитрата серебра. Рассчитать нормальность хлорида натрия Н = 0,1. 

 

Билет №14 

1. Сущность титриметрического анализа. Техника выполнения анализа, 

приемы титрования. 

2. Закон действия масс и его применение в аналитической химии. 

3. Рассчитать общую жесткость воды, если на титрование 100 мл пошло 8,6 

мл трилона Б. 

 

Билет №15 

1. Классификация методов объемного анализа. Условия и правила 

титрования. 

2. Технический анализ неорганических соединений. 

3. Вычислить электропроводность раствора по его сопротивлению 125 Ом.  
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Билет№16 

1. Концентрация растворов, способы ее выражения. 

2. Технический анализ органических соединений. Анализ нефти. 

3. Рассчитать размер навески железной руды содержащей около 25% 

железа, осадок Fe(OH)3 = 0,lг. 

 

Билет №17. 

1. Кислотно-основное титрование. 

2. Ошибки в гравиметрическом анализе. 

3. Какой V 0,1Н раствора НС1 потребуется для осаждения Agиз 

AgNO3=0,6r. 

 

Билет №18 

1. Окислительно-восстановительное титрование. Классификация методов 

оксидиметрии. 

2. Электровесовой и кулонометрический анализ. 

3. Рассчитать навеску А1С13*6Н20 если осадок А1(ОН)3 аморфный = 0,2г. 

 

Билет №19 

1. Пермангонатометрия. Прямое и обратное титрование в 

пермангонатометрии. 

2. Распределительная жидкостная хроматография. 

3. Вычислить величину навески СаС03*2Н20, необходимой для 

определения содержания в нем Са. Осадок СаС03 кристалл, норма его 0,5г. 

 

Билет №20 

1. Приемы титрования в йодометрии. 

2. Определение PH растворов в потенциометрическом методе анализе. 

3. Найти фактор пересчета Са по CaS04Са по СаС03 

 

Билет№21 

1. Определение и устранение карбонатной жесткости воды в методе 

нейтрализации. 

2. Распределительная жидкостная хроматография (по способу 

выполнения) 

3. Формула для расчета показателя преломления. 

 

Билет№22 
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1. Определение общей жесткости воды в методе комплексонометрии. 

2. Сущность хроматографии, механизм разделения в ионообменной 

хроматографии. 

3. Рассчитать концентрацию анализируемого раствора, если толщина слоя 

в цилиндре с анализируемым веществом 56 мм, а в цилиндре со стандартным 

1,25% раствором 21мм. 

Билет №23 

1. Классификация, назначение и преимущество Физико-химических 

методов анализа. 

2. Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость. 

3. Написать уравнение закона светопоглощения, вывести IQ. 

 

Билет№24 

1. Фотометрический метод анализа. Закон Бугера - Ламберта - Бера. 

2. Равновесие в растворах комплексных соединений, константа 

нестойкости. 

3. Рассчитать, если интенсивность окраски раствора FeS04при толщине 

слоя 5 см., интенсивность окраски 5% раствора FeS04, при толщине слоя 1 см. 

 

Билет№25 

1. Фотоэлектроколориметрическия: ФЭК; КФК; 

2. Ионное произведение воды, водородный показатель. 

3. Формула для расчета оптической плотности анализируемого раствора. 

 

Билет №26 

1. Нефелометрический и турбидиметрический методы анализа. 

2. Дисперсные системы, их характеристика, классификация. 

3. Вычислить концентрацию FTВ водном растворе, если ОН' > 2* 10 ”4 г-

ион /г. 

 

Билет№27 

1. Рефрактометрический метод анализа. 

2. Равновесие в буферных системах. 

3. Написать уравнение Нернста для Fe /Fe. 

 

Билет№28 

1. Сущность, классификация, область применения электрохимических 

методов анализа. 
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2. Равновесие в водных растворах слабых электролитов. Константа 

диссоциации. 

3. Вычислить электропроводность раствора по его сопротивлению в 250 

Ом. 

 

Билет №29 

1. Хроматографические методы анализа. 

2. Коллоидные системы, свойства коллоидов. 

3. Формула для расчета содержания элемента в анализируемом веществе в 

электровесовом методе. 
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