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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1. Цели и задачи программы 

Цели освоения дисциплины «Проектирование и эксплуатация трубопроводов 

технологических комплексов» заключаются в приобретении слушателями базовых 

знаний по сооружению, эксплуатации и ремонту систем и объектов 

трубопроводного транспорта и хранения углеводородов. 

Изучение дисциплины позволит слушателям овладеть необходимыми 

знаниями и умениями, способствующими планированию деятельности, принятию 

управленческих решений на предприятиях трубопроводного транспорта нефти и 

газа. 

Задачами освоения программы являются: 

- привитие навыков технологических расчетов магистральных 

нефтепроводов;  

- оценки эксплуатационных режимов работы нефтепроводов; 

- тенденции эффективности работы и оптимизации параметров 

магистральных нефтепроводов с целью развития у слушателя стратегического 

мышления, как условия компетентности выпускника данного направления; 

 

1.2 Характеристика нового вида профессиональной деятельности 

Программа нацелена на формирование и развитие у слушателей комплекса 

компетенций, необходимых для успешной профессиональной деятельности в 

области экономика и управление на предприятии, в том числе, таких как: 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-1 Способность проектировать техническое оснащение рабочих мест 

с размещением технологического оборудования, умением 

осваивать вводимое оборудование 

 

Слушатели образовательной программы «Проектирование и эксплуатация 

трубопроводов технологических комплексов» готовятся к решению задач 

профессиональной деятельности следующих типов: 

- технологическая; 

- проектная. 

 

1.3 Требования к результатам освоения программы 

Слушатель, освоивший программу повышения квалификации, будет обладать 

профессиональными компетенциями, включающими в себя способность: 

 

Результаты обучения 

индекс содержание 

РО-1 Разрабатывать технологические процессы, проектировать и использовать 

конкурентоспособное на мировом рынке новое оборудование для транспорта 

и хранения нефти и газа. Оценивать риски и определять меры по обеспечению 

безопасности технологических процессов в нефтегазовом производстве. 
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Области знаний, умений и навыков, которые формируют указанные 

компетенции. 

 

Компетенция Результаты обучения 

индекс Содержание 

компетенции 

индекс знать уметь владеть 

ДПК-1 Способность 

проектировать 

техническое 

оснащение 

рабочих мест с 

размещением 

технологическог

о оборудования, 

умением 

осваивать 

вводимое 

оборудование 

РО-1 - методику

 технологичес

кого расчета 

магистрального 

нефтепровода;  

- методики 

проектирования 

отдельных узлов и 

деталей 

трубопроводов; 

- основные 

положения 

нормативно-

технической 

документации по 

правилам 

сооружения и 

эксплуатации; 

- основные 

принципы 

формулирования и 

эксплуатации систем 

управления 

технологическими 

объектами 

трубопроводного 

транспорта нефти и 

газа. 

- определять рабочие 

параметры 

магистрального 

нефтепровода при 

различных 

производительностя

х, проектировать 

узлы и детали 

трубопровода в 

соответствии с 

технологическими 

условиями его 

работы; 

- критически 

оценивать 

полученные 

результаты и делать 

выводы, полученные 

в сложных и 

неопределенных 

условиях; 

- оценивать риски и 

определять меры по 

обеспечению 

безопасности 

технологических 

процессов в 

нефтегазовом 

производстве. 

- владеть 

методиками 

расчета и 

проектирования 

узлов 

магистрального 

трубопровода; 

- методами выбора 

рациональных 

способов 

сооружения и 

эксплуатации 

объектов 

газонефтепроводо

в; 

- современными 

программно-

целевыми 

комплексами 

проектирования 

технологических 

объектов в 

области 

нефтегазового 

дела. 

 

1.4 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение, 

необходимому для освоения программы 

К освоению программы повышения квалификации «Проектирование и 

эксплуатация трубопроводов технологических комплексов» допускаются: 

1) лица, имеющие среднее профессиональное и (или) высшее образование; 

2) лица, получающие среднее профессиональное и (или) высшее образование. 

В случае успешного завершения обучения по образовательной программе 

«Проектирование и эксплуатация трубопроводов технологических комплексов» 

слушателю, прошедшему итоговую аттестацию, выдается удостоверение 

установленного образца. 

 

1.5 Срок освоения программы. 
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Трудоёмкость обучения по программе повышения квалификации за весь 

период обучения составляет 72 часа, которая включает все виды аудиторной и 

самостоятельной работы слушателя, практики и время, отводимое на контроль 

качества освоения слушателем программы. 

 

Вид учебной работы Всего часов 

Аудиторные учебные занятия, всего 4 

В том числе контактная работа слушателей с 

преподавателем: 

 

Учебные занятия лекционного типа 4 

Самостоятельные занятия 68 

Вид итоговой аттестации собеседование 

Общая трудоемкость программы 72 

 

         1.6 Календарный учебный график 

 

№ Дисциплина Недели 

17 18 итого 

1 Раздел 1. Транспорт нефтепродуктов и проектирование 

магистральных нефтепроводов 

16 16 32 

2 Раздел 2. Эксплуатация магистральных нефтепроводов 20 20 40 

3 Всего часов в неделю 36 36/ 

ИА 

72 

 

З Зачет 

ИА Итоговая аттестация 

Э Экзамен 

  

1.7 Форма обучения 

Форма обучения осуществляется в очной, очно-заочной или заочной форме с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

№ 

п/п 

Наименование 

дисциплин 

Всего Лекции самостоятел

ьные 

занятия 

Форма 

аттестации 

1. Раздел 1. Транспорт 

нефтепродуктов и 

проектирование 

магистральных 

нефтепроводов 

32 2 30 собеседование 

2. Раздел 2. Эксплуатация 

магистральных 

нефтепроводов 

40 2 38 собеседование 

Общий объем, часов 72 4 68 собеседование 
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Итоговая аттестация 

 

2.2 Учебно-тематический план 

 

№№ 

П.п. 
Наименование дисциплин и тем 

Всего 

часов 

В том числе 
Формы 

контроля Лекции 
Самостоятель

ная работа 

1 2 3 4 5 6 

 1.   Раздел 1 32 2 30 текущий 

1.1 

 

1.2 

 

1.3 

 

1.4 

 

1.5 

 

1.6 

 

1.7 

Общие сведения о транспорте 

нефтепродуктов. 

Технологический расчет 

трубопровода. 

Расчет магистральных 

нефтепроводов на прочность. 

Определение прочности 

трубопровода. 

Определение параметров 

пневмопривода. 

Изучение конструкций 

трубопроводной запорной арматуры. 

Определение параметров сварных 

соединений трубопроводов. 

4,5 

 

4,5 

 

4,5 

 

4,5 

 

4 

 

6 

 

6 

0,5 

 

0,5 

 

0,5 

 

0,5 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

6 

 

6 

 

2 Раздел 2 40 2 38 текущий 

2.1. 

   

 2.2 

 

2.3 

 

2.4 

2.5 

 

2.6 

 

 

2.7 

2.8 

Эксплуатация магистральных 

нефтепроводов. 

Диагностика технического состояния 

нефтепровода. 

Изучение конструкций 

предохранительных клапанов. 

Оборудование резервуаров. 

Изучение конструкций 

регулирующей арматуры. 

Определение герметичности 

фланцевых соединений 

трубопроводов. 

Подогрев вязких нефтепродуктов. 

Технологический расчет 

нефтепровода. 

4,5 

 

4,5 

 

4,5 

 

4 

4,5 

 

6 

 

 

6 

6 

0,5 

 

0,5 

 

0,5 

 

 

0,5 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

4 

 

6 

 

 

6 

6 

 

ВСЕГО аудиторных часов 72 4 68  

Итоговый контроль  собеседование 

 

2.3  Содержание программы 

 

1. Дисциплина «Раздел 1. Транспорт нефтепродуктов и 

проектирование магистральных нефтепроводов» 

 

Планируемые результаты обучения 

В результате обучения слушатель должен: 

Результаты обучения 

индекс знать уметь владеть 
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РО-1 - методику

 технологического 

расчета магистрального 

нефтепровода;  

- методики проектирования 

отдельных узлов и деталей 

трубопроводов; 

- основные положения 

нормативно-технической 

документации по правилам 

сооружения и эксплуатации; 

- основные принципы 

формулирования и 

эксплуатации систем 

управления технологическими 

объектами трубопроводного 

транспорта нефти и газа. 

- определять рабочие 

параметры магистрального 

нефтепровода при различных 

производительностях, 

проектировать узлы и детали 

трубопровода в соответствии с 

технологическими условиями 

его работы; 

- критически оценивать 

полученные результаты и делать 

выводы, полученные в сложных 

и неопределенных условиях; 

- оценивать риски и определять 

меры по обеспечению 

безопасности технологических 

процессов в нефтегазовом 

производстве. 

- владеть методиками 

расчета и 

проектирования узлов 

магистрального 

трубопровода; 

- методами выбора 

рациональных 

способов сооружения 

и эксплуатации 

объектов 

газонефтепроводов; 

- современными 

программно-

целевыми 

комплексами 

проектирования 

технологических 

объектов в области 

нефтегазового дела. 

 

Формируемые компетенции 

Изучение дисциплины направлено на развитие и формирование следующих 

компетенций: 

 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-1 Способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с 

размещением технологического оборудования, умением осваивать 

вводимое оборудование 

 

Тема 1.1.  Общие сведения о транспорте нефтепродуктов. 

        Тенденции развития и современное состояние трубопроводного транспорта 

нефти (ТТН). Задачи, стоящие перед ТТН. Инновационные технологии в отрасли. 

Основные сооружения магистральных трубопроводов. Системы перекачки 

нефтепродуктов. Трасса трубопровода и её профиль. Гидравлический уклон. 

Гидравлический расчёт трубопроводов. Определение потерь напора в трубах. 

Методы увеличения пропускной способности продуктопроводов. 

Тема 1.2 Технологический расчет трубопровода. Технологический расчет 

магистральных нефтепроводов. Определение расчетной температуры нефти. 

Влияние температуры и состояния грунта на технологический расчет нефтепровода 

(учет криогенных факторов). Расстановка нефтеперекачивающих станций на 

профиле трассы. Рас кладка труб по трассе. Определение оптимальных параметров 

нефтепровода с использованием прикладных программ на ЭВМ. 

Тема 1.3 Расчет магистральных нефтепроводов на прочность. 

Способы прокладки трубопроводов. Соединения труб. Прокладки для 

фланцевых соединений Опоры, подвески, компенсаторы. Компенсация тепловых 
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удлинений трубопроводов. Типы компенсаторов. Расчёт опор трубопроводов. 

Расчёт трубопроводов на прочность и устойчивость. Запорная, предохранительная и 

регулирующая арматура. 

Тема 1.4 Определение прочности трубопровода. 

Рассматриваются магистральные и технологические трубопроводы, методы 

изготовления труб, способы прокладки трубопроводов и разгрузка их от 

температурных напряжений; методика расчета прочности трубопровода, 

находящегося под действием внутренних и внешних нагрузок. 

Тема 1.5 Определение параметров пневмопривода. 

Рассматриваются: назначение и классификация приводов запорной арматуры, 

принципиальная схема автоматизированного управления; рассмотрены устройство 

и принцип действия пневмопривода и воздухораспределителя. 

 

Тема 1.6 Изучение конструкций трубопроводной запорной арматуры. 

Классификация, виды и назначение запорной арматуры. Устройство и 

принцип работы задвижки, клапана, крана, их достоинства и недостатки. Условные 

обозначения запорной арматуры. 

Тема 1.7 Определение параметров сварных соединений трубопроводов. 

Основные сведения о методах сварки трубопроводов, классификации свар ных 

соединений, видах швов, деформациях и напряжениях при сварке, а также о расчетах 

на прочность сварных соединений. 

Вопросы для текущего контроля: 

Тема 1.1.  Общие сведения о транспорте нефтепродуктов. 

1. Охарактеризуйте тенденции развития и современное состояние 

трубопроводного транспорта нефти. 

2. Перечислите основные сооружения магистральных трубопроводов. 

3. Дайте определение «Гидравлический уклон», охарактеризуйте. 

4. Опишите основные сооружения магистральных трубопроводов. 

5. Назовите систему перекачки нефтепродуктов, дайте краткую 

характеристику. 

6. Как определить потери напора в трубах? 

7. Назовите методы увеличения пропускной способности продуктопроводов. 

 

Тема 1.2 Технологический расчет трубопровода. 

1. Что такое технологический расчет магистральных нефтепроводов? 

2. Опишите определение расчетной температуры нефти. 

3. Как влияют температуры и состояния грунта на технологический расчет 

нефтепровода? 

4. Охарактеризуйте расстановку нефтеперекачивающих станций на профиле 

трассы. 

5. Дайте определение оптимальных параметров нефтепровода с использованием 
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прикладных программ на ЭВМ. 

 

Тема 1.3 Расчет магистральных нефтепроводов на прочность. 

1. Перечислите способы прокладки трубопроводов, соединения труб. 

2. Что такое прокладки для фланцевых соединений, опоры, подвески, 

компенсаторы? 

3. Охарактеризуйте компенсацию тепловых удлинений трубопроводов, типы 

компенсаторов. 

4. Опишите расчет опор трубопроводов, расчет трубопроводов на прочность и 

устойчивость. 

5. Что такое запорная, предохранительная и регулирующая арматура? 

 

Тема 1.4 Определение прочности трубопровода. 

1. Что такое магистральные и технологические трубопроводы? 

2. Перечислите методы изготовления труб, способы прокладки трубопроводов и 

разгрузку их от температурных напряжений. 

3. Опишите методику расчета прочности трубопровода, находящегося под 

действием внутренних и внешних нагрузок. 

 

Тема 1.5 Определение параметров пневмопривода. 

1. Назовите назначение и классификацию приводов запорной арматуры. 

2. Опишите принципиальную схему автоматизированного управления. 

3. Что такое устройство и принцип действия пневмопривода и 

воздухораспределителя? 

 

Тема 1.6 Изучение конструкций трубопроводной запорной арматуры. 

1. Перечислите классификацию, виды и назначение запорной арматуры. 

2. Опишите устройство и принцип работы задвижки, клапана, крана, их 

достоинства и недостатки. 

3. Назовите условные обозначения запорной арматуры. 

 

Тема 1.7 Определение параметров сварных соединений трубопроводов. 
1. Перечислите методы сварки трубопроводов. 

2. Назовите классификацию сварных соединений, виды швов. 

3. Какие бываю деформации и напряжения при сварке? 

4. Охарактеризуйте расчет на прочность сварных соединений. 

 

2. Дисциплина «Раздел 2. Эксплуатация магистральных 

нефтепроводов» 

 

Планируемые результаты обучения 

В результате обучения слушатель должен: 

Результаты обучения 

индекс знать уметь владеть 
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РО-1 - методику

 технологического 

расчета магистрального 

нефтепровода;  

- методики проектирования 

отдельных узлов и деталей 

трубопроводов; 

- основные положения 

нормативно-технической 

документации по правилам 

сооружения и эксплуатации; 

- основные принципы 

формулирования и 

эксплуатации систем 

управления технологическими 

объектами трубопроводного 

транспорта нефти и газа. 

- определять рабочие 

параметры магистрального 

нефтепровода при различных 

производительностях, 

проектировать узлы и детали 

трубопровода в соответствии с 

технологическими условиями 

его работы; 

- критически оценивать 

полученные результаты и делать 

выводы, полученные в сложных 

и неопределенных условиях; 

- оценивать риски и определять 

меры по обеспечению 

безопасности технологических 

процессов в нефтегазовом 

производстве. 

- владеть методиками 

расчета и 

проектирования узлов 

магистрального 

трубопровода; 

- методами выбора 

рациональных 

способов сооружения 

и эксплуатации 

объектов 

газонефтепроводов; 

- современными 

программно-

целевыми 

комплексами 

проектирования 

технологических 

объектов в области 

нефтегазового дела. 

 

Формируемые компетенции 

Изучение дисциплины направлено на развитие и формирование следующих 

компетенций: 

 

Компетенции 

индекс описание 

ДПК-1 Способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с 

размещением технологического оборудования, умением осваивать 

вводимое оборудование 

 

Тема2.1 Эксплуатация магистральных нефтепроводов. 

Режимы работы нефтепровода при сбросе и подкачке. Влияние изменения 

вязкости нефти на подпоры перекачивающих станций. Качества, необходимые 

специалистам для управления процессами в ТТН. Режим работы нефтепровода при 

отключении отдельных насосов и станций. 

Тема 2.2 Диагностика технического состояния нефтепровода. 

Рациональная эксплуатация нефтепровода при вынужденной недогрузке. 

Неустановившийся режим работы нефтепровода. Назначение, способы подогрева, 

теплоносители. Расчёт подогревателей, расход теплоносителя при подогреве. 

Виды коррозии трубопроводов. Защита от атмосферной, почвенной и 

внутренней коррозии. Катодная, протекторная и электродренажная защита 

металлических сооружений. Диагностика технического состояния нефтепровода. 

Человеческий фактор и без опасная эксплуатация нефтепровода при сложных 

режимах эксплуатации, способность руководителя влиять на безаварийную работу 

магистрального трубопровода. 

Тема 2.3 Изучение конструкций предохранительных клапанов. 
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Классификация, устройство и принцип работы предохранительных клапанов. 

Практическая работа по подбору материала пружины предохранитель ного 

клапана, определению усилия сжатия, деформации и расчету прочности пружины. 

Тема 2.4 Оборудование резервуаров. 

Ознакомиться с устройством и принципом работы хлопуши, дыхательного 

клапана, сифонного крана и выполнить приближенный расчет троса хлопуши. 

Тема 2.5 Изучение конструкций регулирующей арматуры. 

Основные сведения о регулирующей арматуре; основные принципы 

ручного и автоматического регулирования параметров технологического процесса, 

классификация регулирующих клапанов, характеристики регулятора, области 

применения регулирующих органов арматуры. 

Тема 2.6 Определение герметичности фланцевых соединений 

трубопроводов. 

Теоретические сведения о видах фланцевых соединений и уплотнительных 

материалах для разъемных соединений трубопроводов и аппаратов, о методах 

подбора и расчета фланцев; прочностной расчет фланцевых соединений. 

Тема 2.7 Подогрев вязких нефтепродуктов. 

Теплоносители. Расчет подогревателей, определение поверхности нагрева, 

расхода теплоносителя, конструктивных размеров подогревателей. 

Тема 2.8 Технологический расчет нефтепровода. 

Технологический расчет нефтепровода с расстановкой НПС по трассе 

нефтепровода. Режим работы трубопровода при остановке насосной станции. 

Режимы работы нефтепровода при сбросе и подкачке. 

Вопросы для текущего контроля: 

Тема2.1 Эксплуатация магистральных нефтепроводов. 

1. Опишите режим работы нефтепровода при сбросе и подкачке. 

2. Охарактеризуйте влияние изменения вязкости нефти на подпоры 

перекачивающих станций. 

3. Какие качества, необходимы специалистам для управления процессами в 

ТТН? 

4. Как происходит режим работы нефтепровода при отключении отдельных 

насосов и станций? 

Тема 2.2 Диагностика технического состояния нефтепровода. 

1. Опишите неустановившийся режим работы нефтепровода. 

2. Как происходит эксплуатация нефтепровода при вынужденной недогрузке? 

3. Назовите назначение, способы подогрева, теплоносители. Охарактеризуйте 

расчет подогревателей, расход теплоносителя при подогреве. 

4. Перечислите виды коррозии трубопроводов. Какая бывает защита от 
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атмосферной, почвенной и внутренней коррозии? 

5. Дайте характеристику катодной, протекторной и электродренажной защите 

металлических сооружений. 

6. Как происходит диагностика технического состояния нефтепровода? 

7. Перечислите меры техники безопасности эксплуатации нефтепровода при 

сложных режимах работы. 

Тема 2.3 Изучение конструкций предохранительных клапанов. 

1. Перечислите классификацию, устройство и принцип работы 

предохранительных клапанов. 

2. Как правильно подобрать материал пружины предохранительного клапана? 

3. Что такое определение усилия сжатия, деформации и расчет прочности 

пружины? 

Тема 2.4 Оборудование резервуаров. 

1. Опишите устройство и принцип работы хлопуши. 

2. Что такое дыхательный клапан? 

3. Дайте определение «сифонный кран». 

4. Как происходит расчет троса хлопуши? 

Тема 2.5 Изучение конструкций регулирующей арматуры. 

1. Что такое регулирующая арматура? 

2. Опишите основные принципы ручного и автоматического регулирования 

параметров технологического процесса. 

3. Перечислите классификацию регулирующих клапанов, характеристики 

регулятора, области применения регулирующих органов арматуры. 

Тема 2.6 Определение герметичности фланцевых соединений трубопроводов. 

1. Назовите виды фланцевых соединений и уплотнительных материалов для 

разъемных соединений трубопроводов и аппаратов. 

2. Опишите методы подбора и расчета фланцев. 

3. Охарактеризуйте прочностной расчет фланцевых соединений. 

Тема 2.7 Подогрев вязких нефтепродуктов. 

1. Что такое теплоносители? 

2. Опишите расчет подогревателей. 

3. Как происходит определение поверхности нагрева, расхода теплоносителя, 

конструктивных размеров подогревателей? 

Тема 2.8 Технологический расчет нефтепровода. 

1. Опишите технологический расчет нефтепровода с расстановкой НПС по 

трассе нефтепровода. 

2. Как происходит режим работы трубопровода при остановке насосной 

станции? 
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3. Охарактеризуйте режим работы нефтепровода при сбросе и подкачке. 

 

3.ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

Оценка качества освоения программы повышения квалификации включает 

текущий контроль успеваемости и итоговую аттестацию обучающихся. Текущий 

контроль промежуточной аттестации осуществляется преподавателем дисциплины 

при проведении занятий в форме курсовой работы, собеседования или тестирования. 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией 

в виде междисциплинарного экзамена в устной форме на основе пятибалльной 

системы оценок по основным разделам программы. 

Зачет проводится по билетам, охватывающим весь пройденный материал. На 

подготовку к ответу по вопросам билета обучающемуся дается 30 минут с момента 

получения им билета. Примерные вопросы для итоговой аттестации представлены в 

приложении 1. 

        Слушатель считается аттестованным, если имеет положительные оценки (3, 4 

или 5) по всем разделам программы, выносимым на собеседование. Отметка 

«отлично» выставляется за ответ, содержание которого основано на глубоком и 

всестороннем знании предмета, основной и дополнительной литературы, изложено 

логично, аргументированно и в полном объеме. Основные понятия, выводы и 

обобщения сформулированы убедительно и доказательно. 

    Отметка «хорошо» - за ответ, содержание которого основано на знании 

предмета, ответы на вопросы изложены логично, но не всегда аргументированно и в 

полном объеме. 

    Отметка «удовлетворительно» - за ответ, содержание которого демонстрирует 

знание по крайней мере большую часть основных понятий дисциплины, но 

отсутствует глубокое и всестороннее знание предмета, основной и дополнительной 

литературы, изложение ответов на вопросы отрывочно, не логично, не достаточно 

аргументированно и не в полном объеме. 

    Отметка «неудовлетворительно» выставляется за ответ, в котором обнаружено 

незнание основных проблем и категорий предмета согласно учебной программе, 

содержание основного материала не усвоено, обобщений и выводов нет. 

Обучающийся не может или отказывается отвечать на поставленные вопросы. 

4.ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

4.1 Нормативно-правовое обеспечение Программы 

Нормативную правовую основу разработки программы составляют: 

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»; 

- постановление Правительства Российской Федерации от 22 января 2013 г. № 
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23 «О Правилах разработки, утверждения и применения профессиональных 

стандартов»; 

- приказ Минтруда России от 12 апреля 2013 г. № 148н «Об утверждении 

уровней квалификаций в целях разработки проектов профессиональных 

стандартов»; 

- приказ Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным профессиональным программам»; 

- Письмо Министерства экономического развития РФ и Министерства 

образования и науки РФ от 12 марта 2015 г. №5594-ЕЕ/Д28и, АК-553/06 «О 

направлении методических рекомендаций», а также других нормативных правовых 

актов; 

- Устав МГУТУ им. К.Г. Разумовского (ПКУ); 

- Иные нормативные и локальные документы 

4.2 Кадровое обеспечение программы 

К реализации Программы привлекаются научно-педагогические работники 

(НПР), имеющие высшее образование, соответствующее профилю Программы, 

отвечающие квалификационным требованиям, указанным в квалификационных 

справочниках, и (или) профессиональным стандартам, а также практические 

работники, осуществляющие трудовую деятельность в профессиональной сфере, 

соответствующей профессиональной деятельности Программы, в соответствии со 

статьей 331 Трудового кодекса Российской Федерации. 

4.3 Учебно-методическое и информационное обеспечение Программы  

     В случае неиспользования в организации электронно-библиотечной системы 

(электронной библиотеки) библиотечный фонд должен быть укомплектован 

печатными изданиями из расчета не менее 50 экземпляров каждого из изданий 

основной литературы, перечисленной в программах и не менее 25 экземпляров 

дополнительной литературы на 100 слушателей. 

   Организация должна быть обеспечена необходимым комплектом лицензионного 

программного обеспечения (состав определяется в программах и подлежит 

ежегодному обновлению). 

    Электронно-библиотечные системы (электронная библиотека) и электронная 

информационно-образовательная среда должны обеспечивать одновременный 

доступ не менее 25 процентов слушателей по программе. 

     Слушателям должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в 

случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий, к современным профессиональным базам данных и информационным 

справочным системам, состав которых определяется в программах и подлежит 

ежегодному обновлению. 

    Слушатели из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья должны быть 
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обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья, либо техническими 

средствами передачи информации из имеющихся неадаптированных ресурсов. 

Основная литература: 

1 Коршак, А.А. Основы транспорта, хранения и переработки нефти и 

газа: учебное пособие для вузов / А.А. Коршак. – Ростов н/Д: Феникс, 2015. – 

366с. – (Высшее образование). 

2 Коннова, Г. В. Оборудование транспорта и хранения нефти и газа: 

Учебное пособие для вузов /Г.В. Коннова – г. Ростов-на-Дону: Феникс, 2007. 

– 128 с. 

3 Сбор, транспорт и хранение нефти, нефтепродуктов и газа 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.Ю. Башкирцева [и др.]. – Казань: 

Казанский национальный исследовательский технологический университет, 

2016. – 132 с. //IPRbooks: электронно- библиотечная система. – Режим доступа: 

http.//www.iprbookshop.ru/79503.html, ограничен- ный.– Загл. с экрана. 

4 Вержбицкий, В.В. Основы сооружения объектов транспорта нефти и 

газа [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.В. Вержбицки, Ю.Н. Прачев. 

– Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2014. – 154 с. // 

IPRbooks: электронно- библиотечная система. – Режим доступа: 

http.//www.iprbookshop.ru/63117.html, ограниченный.– Загл. с экрана. 

 

Дополнительная литература 

 

1 Бунчук, В. А. Транспорт и хранение нефти, нефтепродуктов и газа /В.А. 

Бунчук – М.: Недра, 1977. – 366 с. 

2 Тимонин, А.С. Основы конструирования и расчёта химико-

технологического и природоохранного оборудования: Справочник. В 3 т. Т.1 / 

А. С. Тимонин; Московский гос.ун-т инженерной экологии. - 3-е изд., испр. - 

Калуга: Изд-во Бочкаревой Н.Ф., 2006. - 852с. 

3 Задачник по трубопроводному транспорту нефти, нефтепродуктов и газа: 

Учеб. по собие для вузов /под ред. М.В. Лурье. - М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 

2003. - 349 с. 

4 Типовые расчеты при проектировании и эксплуатации нефтебаз и 

нефтепроводов: учебное пособие для вузов / П.И. Тугунов, В.Ф. Новоселов, А.А. 

Коршак, А.М. Шаммазов; под ред. А.А. Коршака. – 3-е изд., испр. – Уфа:: 

ДизайнПолиграфСер- вис, 2008; 2002. – 656 с. 

5 Транспорт и хранение высоковязких нефтей и нефтепродуктов. 

Применение электроподогрева / Р.Н. Бахтизин, А.А. Галлямов, Б.Н. Мастобаев 

и др. – М: Химия, 2004. – 196 с. 

6 Земенков, Ю.Д. Эксплуатация оборудования и объектов газовой 

промышленности: справ. Пособие / Земенков, Ю.Д., Васильев Г.Г., Гульков А.Н. 

– М: Инфра- Инженерия, 2007. – 1216 с. // ZNANIUM.COM: электронно-

http://www.iprbookshop.ru/79503.html
http://www.iprbookshop.ru/63117.html
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библиотечная система. 

– Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php9, ограниченный. – Загл. с 

экрана. 

7 Транспорт и хранение нефти и газа в примерах и задачах: Учебное 

пособие. 2-ое изд., переработ. и доп./Под общей редакцией Ю.Д. Земенкова. –

Тюмень: Издательство «Вектор Бук», 2010. 

8 Эксплуатация насосно-силового оборудования на объектах 

трубопроводного транспорта. Учебное пособие. Под общей редакцией Ю.Д. 

Земенкова. – Тюмень: издательство «Нефтегазовый университет», 2010. 

9 Эксплуатация магистральных нефтепроводов: Учебное пособие. 4-е изд., 

перера- бот. И доп./Под общей редакцией Ю.Д. Земенкова – Тюмень: 

Издательство «Век- тор Бук», 2009. – 664 с. 

10 Нелепов, М.В. Моделирование природных резервуаров нефти и газа 

[Электронный ресурс]: лабораторный практикум / М.В. Нелепов, Н.В. Еремина, 

Т.В. Логвинова. 

– Ставрополь: СКФУ, 2015. – 111 с. // IPRbooks: электронно-

библиотечная система. – Режим доступа: http.//www.iprbookshop.ru/63103.html, 

ограниченный.– Загл. с экрана. 

11 Механический расчёт элементов резервуаров: методические 

указания к практическим занятиям /Сост. Г. В. Коннова. – Комсомольск-на-

Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 2006. – 20 с. 

12 Расчёт трубопроводов на прочность и устойчивость: методические 

указания к практическим занятиям /Сост. Г. В. Коннова. – Комсомольск-на-

Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 2004. – 27 с. 

13 Силовой расчёт задвижек: методические указания к практическим 

занятиям /Сост. Г. В. Коннова. – Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 

2007. – 24 с. 

14 Силовой расчёт клапанов: методические указания к практическим 

занятиям /Сост. Г. В. Коннова. – Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 

2008 с. 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1 Естественно-научный образовательный портал федерального 

портала «Российское образование» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://en.edu.ru, свободный. – Загл. с экрана. 

2 Научная электронная библиотека eLIBRARY [Электронный ресурс]. 

Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный. – Загл. С экрана. 
3 ZNANIUM.COM: электронно-библиотечная

 система. – Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=549389, ограниченный. – Загл. с экрана. 
IPRbooks: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/54998.html, ограниченный. – Загл. с экрана, 
ограниченный. – Загл. с экрана. 
 
 
 

http://znanium.com/catalog.php9
http://www.iprbookshop.ru/63103.html
http://www.iprbookshop.ru/63103.html
http://en.edu.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=549389
http://www.iprbookshop.ru/54998.html
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5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

Специальные помещения должны представлять собой учебные аудитории для 

проведения занятий лекционного типа, занятий практического типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а 

также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и 

профилактического обслуживания учебного оборудования. Специальные помещения 

должны быть укомплектованы специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 

аудитории. 

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие 

тематические иллюстрации. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны быть оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 

организации. 

Информационно-технологическое обеспечение образовательного 

процесса по программе 

Информационные технологии 

1. Персональные компьютеры; 

2. Доступ к интернету; 

3. Проектор. 

 Программное обеспечение 

1. Microsoft Office (Word, Excel) 

Информационные справочные системы 

1. Консультант Плюс 
 

        Для освоения программы повышения квалификации «Инновационная упаковка 

пищевых продуктов» используются: 

       Учебная аудитория для занятий лекционного типа оснащена 

специализированной мебелью (стол для преподавателя, парты, стулья, доска для 

написания мелом); техническими средствами обучения (видеопроекционное 

оборудование, средства звуковоспроизведения, экран и имеющие выход в сеть 

Интернет), а также, демонстрационными материалами (таблицами, схемами, 

графиками). 

     Учебная аудитория для практических занятий: оснащена 

специализированной мебелью (стол для преподавателя, парты, стулья, доска для 

написания мелом); техническими средствами обучения (видеопроекционное 

оборудование, средства звуковоспроизведения, экран и имеющие выход в сеть 

Интернет), а также, демонстрационными материалами (таблицами, схемами, 

графиками). 

    Помещения для самостоятельной работы слушателей: оснащены 

специализированной мебелью (парты, стулья) техническими средствами обучения 

(персональные компьютеры с доступом в сеть интернет и обеспечением доступа в 

электронно-информационную среду университета, программным обеспечением). 
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6. ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

№ 

п/п 

Содержание 

изменения 

Реквизиты 

документа 

об утверждении 

изменения 

Дата 

введения 

изменения 

1.     

2.     

 

Вопросы к собеседованию 

 

1. Системы перекачки нефтепроводов (схемы перекачки, достоинства и 

недостатки). 

2. Способы прокладки магистральных трубопроводов (подземная, 

полуподземная, наземная и надземная), области применения. 

3. Основные объекты и сооружения магистрального нефтепровода 

(головная НПС, промежуточные НПС, трубопровод, переходы через 

искусственные препятствия, линии электропередач, связи, вертолетные 

площадки, дома обходчиков). 

4. Гидравлический уклон. Полный напор, потеря напора на трение, 

пьезометрический напор. Физическая сущность линии гидравлического уклона. 

5. Способы изготовления труб, материалы для изготовления 

магистральных трубопроводов. 

6. Опоры трубопроводов (подвижные и неподвижные) и подвески. Какие 

нагрузки воспринимают? В каких случаях применяют пружинные подвески? 

Расчет подвижных опор от горизонтальных и вертикальных нагрузок. 

7. Расчет трубопроводов на прочность от осевых, кольцевых и радиальных 

напряжений. Какие напряжения наиболее опасны? 

8. Технологический расчет магистрального трубопровода. Определение 

диаметра нефтепровода, выбор насосно-силового оборудования, определение 

числа перекачивающих станций. 

9. Прочность подземных трубопроводов. Нагрузки и воздействия. 

10. Устойчивость подземных трубопроводов. 

11. Продольные перемещения подземных трубопроводов. Расчет 

продольных перемещений. 

12. Расчеты соединительных деталей трубопроводов (отводов, тройников, 

переходников, днищ). 

13. Запорная арматура. Задвижки, клапаны, краны. Устройство, принцип 

работы. 

14. Классификация предохранительной арматуры. Устройство и принцип 

работы предохранительных клапанов. Приводы для управления трубопроводной 
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арматурой. 

15. Защита трубопроводов от коррозии (почвенной, атмосферной). 

Изоляционные покрытия. Катодная и протекторная защита. Защита 

трубопроводов от внутренней коррозии. 

16. Компенсаторы гнутые, линзовые и сальниковые. Их устройство и 

принцип действия. 

17. Расчет транспортной схемы строительства трубопровода. 

18. Конструкции подогревателей трубопроводов. Расчёт поверхности 

теплообмена, расход теплоносителя, конструктивные размеры подогревателей. 

19. Основные способы перекачки высоковязких нефтей и нефтепродуктов 

(перекачка с разбавителями, с водой, с присадками и др.)
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